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Matematiikkainsinoorilinja

Perustettiin v. 1965.
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Ihmisen mallintaminen



Inmisen hengityksen saato
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and the expiratory cost functional is

liImavirtauksen ja hengitysrytmin s

(VM) +a, A, oy 20. (5)
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Fig. 1. A schematic diagram of the two-level structure of the model

A Hierarchical Goal-Seeking Model of the Control of Breathing
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Optimointimallit fysiologiassa

Ovatko evoluution synnyttamat
toimintaperiaatteet optimaalisia joidenkin
Kriteerien suhteen?

Tehokkuus, nopeus, stabilisuus...
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modeling methodology forum
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Sydamen vasemman
kammion supistuminen

Energian kulutukseen perustuva optimointimalli

E-32, NO. 11, NOVEMBER 1985

On the Minimum Work Criterion in Optimal Control
Models of Left-Ventricular Ejection

RAIMO P. HAMALAINEN, MEMBER, IEEE, AND JARI J. HAMALAINEN
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AIDSIn leviaminen

Simulointimalli

Miten todennakoisyys saada tartunta
rippuu partnereiden lukumaarasta

Juhani Virkkunen
Newavociloa pecivesr | svuration /. Lehtori
Sovellettu matematiikka
TKK
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Simulation analysis of some basic
hypotheses about the spread of AIDS
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Artikkeleita pyydettiin kirjellla
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Kuvat piirrettiin kasin

Piirtaja piirsi Valokuvaamo tulosti



Tekstit kirjoituskoneella

IBM pallokirjoituskone
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Koonti leikkaa — liimaa
tekniikalla
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Optimisaadon mallit



Saatoteoria

Epalineaarinen optimisaatomalli
— Polynomioperaattorien teoria
Peliteoreettinen saatomalli

— Vastapelaajana pahin hairio

Koeajot:

Paperikoneen peralaatikon _ fame Bame
o _ meritusprofessori

analogiatietokonemallilla Aalto-yliopisto




Vaitoskirja

Optimal controller design by nonlineér and game theoretic methods

RAIMO P. HAMALAINEN

Helsinki University of Technology
Otaniemi, Finland

Thesis for the degree of Doctor of Technology to be presenied with due permission
for public examination and criticiosm in Auditorium S4 at the Helvinki University
of Technology (Otaniemi, Finland) on the 4th of March, 1977, at 12 o'clock noon.

This thesis consists of the present survey and the following papers:
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HAMALAINEN, R.P., Nash and Stackelberg solutions to general linear-quadratic MATHEMATICS AND COMPUTER SCIENCE SERIES No. 28

two-player difference games. Otaniemi 1976. Helsinki University of Technology,
Systems Theory Laboratory, Report B 29. Ref. [60].

HAMALAINEN, R.P., Difference games with periodic information structures
with application to the worst case design of regulators. Otaniemi 1976. Helsinki
University of Technology, Systems Theory Laboratory, Report B 34. Accepted
for publication in the International Journal of Systems Science. Ref. [61].
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Andrea Holmberg

Pekilo-sieni sulfiittisellun
jateliemessa =
Kasvu oli kovin oikukasta

jJa mallintaminen haastavaa

Tatu Koljonen
TKT 1995
Johtaja
EIT Digital




Mallintaminen
taloustieteessa ja
ekologlassa



Peliteoria luonnonvarojen

hyodyntamisessa
Kalakantojen dynaaminen analyysi F.. :Ei L
N

Valtioiden valinen kilpakalastus

Sopimuksenteko

Kartellit ja palkitsemismekanismit Veijo Kaitala
TKT, 1985

- Evoluutiobiologian
Miten turvataan e —

kalakantojen tehokas
kaytto ja saillyminen?

Helsingin yliopisto




Peliteoria taloustieteessa

Dynaamiset kannustinmekanismit

Insentiivitasapaino sitoo pelaajien
toiminnat yhteen niin, etta saavutetaan

Harri Ehtamo

yhteISOptImI TKT. 1989
Tyypillinen kysymyksenasettelu A;[gfj,?(fg{s'to
taloustieteessa

International Society of Dynamic
Games 1990




Reaktiivisten agenttien mallit

Usea agentti optimol toimintaansa
itsenaisesti ja hajautetusti erilaisilla
strategiollla

Milloin tama johtaa tasapaino- Markku Verkama
ratkaisuun tal kokonaisoptimiin? TKT, 1994
Outotec

Laskennallista yhteiskuntatiedetta



Paatoksenteon mallit



Ydinvoimalapaatosmalli
Eduskun

Poliitikot mallin kayttajina
heratti laajaa keskustelua
Paatosten perusteltavuus
paranee:
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Monitavoltteinen
paatoksenteko

Preference programming teoria -
Informaatio epataydellista

AHP-menetelma
Inhimilliset harhat ja # }
Mari Hjelt
vinoumat S
Gaia oy

Ahti Salo

TKT, 1992

Professori
Aalto-yliopisto
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Pertti Laininen
TKT, 1996

Lehtori, TKK




Neuvottelujen tukemisen malli:
Joint-Gains prosessd

Yhteisen neuvottelutekstin
parantelutekniikka (Fisher, Begin,
Sadat)

Eero Kettunen

Kumpikin osapuoli hyotyy joka TKL, 1999

askeleella

Monen tekijan kaupankaynti

Tietokoneohjelma Joint-Gains




Paatoksenteon tietokonetuki

DECISIONARIUM
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The MCDM Edgeworth-
Pareto Award 2004

As the highest distinction that the MCDM
Society bestows upon a researcher who,
over his career, has established a record
of creativity to the extent that the field of
MCDM would not exist in its current form
without the far-reaching contributions
from this distinguished scholar.

M International Society on MCDM

Multiple Criteria Decision Making




Ymparistomallit



Elinkaarimallit

Tuotteen ja palveluiden koko
elinkaaren aikaisten

monikriteeristen vaikutusten

arviointi Pauli Miettinen
TKL, 1997

Tekijoiden painottaminen? a

Uusi paatosanalyysiin
perustuva
mallintamistapa
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Jyri Seppala
TkT, 2003
Tutkimusprofessori
SYKE




Vesistojen saannostely

Ymparistopaatokset haastavia:
Monta asianosaista: asukkaat, talous,
luonto, viranomainen...

Huomioitava yhta aikaa useita
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paatostuki laajasti SYKE
kayttéon
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Paatosmallit
ydinonnettomuuksiin
varautumisessa

Suojautuminen ja puhdistus

TyOpajoja Suomi, Pohjoismaat, EU
1992-2004

Web-HIPRE EU-RHODOS jarjestelmaan

Kari Sinkko
TKT, 2004
STUK




Energlamallit



Sahkon vaihtokauppamall
Sahkon dynaaminen
hinnoittelu

Kulutusta ohjataan vaihtelemalla
hintaa tunneittain

Mallinnetaan kuluttajaryhmien reaktiot Jukka RULSUNen

Voidaan optimoida tariffi vuorokauden TKT, 1991
Toimitusjohtaja

Fingrid

jokaiselle tunnille

Mika Rasanen
TKT, 1995




Lentamisen mallit

Yhteistyo llmavoimien kanssa 1993 -

Kari Renko
Insindoriprikaatikenraali
Kunniatohtori
Aalto-yliopisto 2016



Optimaalinen lentorata

Nopein lentorata kohteeseen
Ohjuksenvaistopeli
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Janne Karelahti
TKT, 2008
Accenture, Dublin




Lentajan paatosmallit

Peli epavarmuuden vallitessa *
Mik& on paras puolustusstrategia? f;j
Miten arV|0|da_t A . Kai Virtanen
epavarmuuksia? b TKT, 2005
Professori

Aalto-yliopisto
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Metamallinnus y
kompleksisessa Kohde A Kohde B Jirka Poropudas

simuloinnissa TKT, 2011
SportlQ

Monitavoitteinen
valkutuskaaviomalli




Taiteen
tohtorintutkinnon
mallit



Taiteen vaitoskirja ¥ Tieteen
vaitoskirja
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Inmisen
kayttaytymisen mallit



Systeemialy

Toimimme aina systeemisissa
kokonaisuuksissa (tyo, koti, koulu...)

Systeemiajattelu el riita

Esa Saarinen
Professori

Psykometrinen malli Aalto-yliopisto

Toimittava alykkaasti systeemin sisalla

2010 2008 2007 2006 2005 2004 2003




Inminen mallintajana

Oikea malli ei riita
Mallintaja alttiina inhimillisille vinoumille

Vasara ja naula ke oma
~ 1 rofessori
Ryhmaajattelu ° _ Aalto-yliopisto, BIZ

Uusi tutkimusala:
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Behavioural Operational Research TaEs Leliinan
Tohtorikoulutettava

Aalto-yliopisto



Neurotaloustiede

Inminen el ole Homo Economicus
Miksi inminen pyrkil yhteistyohon?
Peliteoreettisia kokeita
Selittaako hyoty val tunteet?
Psykofysiologisia kokeita
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llkka Leppanen
TkT, 2016
Aalto-yliopisto



Akateemisen maaillman
mittarit

Ohjattuja tal valvottuja vaitoskirjoja 42 kpl
Kansainvalisia tieteellisia artikkeleita yli 200 kpl

Tieteellisia viittauksia 6427 kpl (Google Scholar tilanne
30.8.2016)

H-indeksi 42
110-indeksi 115

Tietellisten lehtien
toimituskunta, 13 lehtea

Kunniapuheenjohtaja
Suomen Operaatiotutkimusseura 2008



Systeemianalyysin laboratorio
Perustettu v. 1984

Raimo P. Himalainen Sampo Ruuth Harri Ehtamo Ahtl Salo Esa Saarinen
Emeritus Emeritus 2001-2008

" DI-tutkintoja n. 460
,@g | TkT-tutkintoja 66

Professoreiksi paatyneita 16

Kal Virtanen Enrico Bartolini
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Risto Mnkkulamen

Tuomas Sandholm

Veijo Kaitala
Leena Suhl evoluutiobiologia tekoaly Risto Lahdelma tietotekniikka  Annikki Makela
Texas U. energiatalous : o
operaatiotutkimus Helsingin Yliopisto Aalto Carnegie Mellon U. metsanhoitotiede

Paderborn U. Helsingin Yliopisto

Jussi Keppo . - e
anoius - F:;létsl\f,géf Juuso Liesid  Eeya Vilkkumaa
NUS, Singapore  Hanna Kokko  Aalto, BIZ Jukka Luoma  taloustieteen taloustieteen
ekologia markkinointi menetelmat menetelmét
Aalto, BIZ Aalto, BIZ Aalto, BIZ

Univ. of Zurich
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Malleja ja mallintajia tarvitaan kaikkialla
Suuri kiinnostus systeemianalyysin koulutukseen

Uuden sukupolven kentat jannittavia:

Alykkaat elinymparistot (kodit, kaupungit, lilkkenne,
terveys, energiatuotanto)

Sosiaalinen media, tunteet, itsensa mittaaminen ja
mallintaminen

Mallit kestavaan kehitykseen ja kriisienhallinnan
tukemiseen



Mallit syntyvat ajatuksista
Mallit synnyttavat ajatuksia
Mallit muuttavat maailmaa

Lammin kiitos ajatuksista ja
malleista kaikille
yhteistyOkumppaneilleni!



