V. DISKUSSION HANS BLOMBERG OCH BJORN WAHLSTROM

Bjom Wahlstrom: Kan du berdtta om hur du egentligen kom till VIT och hurudant det
var dd?

Hans Blomberg: Nir jag blev klar frdn hogsko-
lan berittade Martti Paavola om det hér jobbet
p& VTT. Samtidigt tyckte han dock att jag skulle
vara ett halvt ir pd Stromberg for praktikens
skull, sd det var forst 1944 som jag borjade.
Laboratoriet var ett av de laboratorier som grun-
dades 1942, men jag vet ingenting om vad som
hinde innan jag borjade. Jag var den forsta
heltidsanstéllda, Martti Laurila jobbade visserli-
gen redan pé laboratoriet, men han var deltidsan-
stdlld och han skotte smd saker i killaren pé
kvillarna. Paavola var laboratoriechef och hans
tjanst p& VTT var pé deltid. Han skotte den som
en bisyssla vid sidan av sin professur pd Teknis-
ka hogskolan. Han slutade 1961 i och med att
han blev pensionerad och da overtog jag hans
jobb. Jag fortsatte @nda tills chefsposten blev
inrdttad p& heltid 1973 och di var det Pekka
Salminen som tog dver.

Hans Blomberg

Hur var det att jobba pd VTT dd i béorjan?

Riktigt i borjan var nog 16nen liten si det gillde att vinda p4 slantarna. Efterkrigsdren var
ju svéra, bdde ekonomiskt och pd annat sitt. Det blev bittre, men det tog sin tid.

Byrékratin var forskricklig i borjan. Man méiste anhélla fr&n ministeriet for att f& kopa
minsta lilla méngd trassel och for att kopa en vanlig AVO-meter méste man forst fa en
importlicens. Bristerna gjorde ju & andra sidan att man blev mera uppfinningsrik.

Vad sysslade du med ndr du kom?

Det var den gamla materialprovningsverksamheten som hade varit igdng pa hogskolan
sedan 20-talet. Vi undersdkte de elektriska egenskaperna hos olika material sdsom
ledningsférmiga och genomslagshéllfasthet. Snart borjade det ocksd komma magnetiska
material att undersoka. Vi mitte keramiska material och deras isoleringsformaga vid olika
temperaturer. Det gjordes sé att vi hade speciella provstycken som fabrikerna got 4t oss.
Vi hade en ugn som vi hettade upp véra provstycken med. Det var egentligen ganska
skojiga mitningar, eftersom porslinet blir nistan ledande vid hoga temperaturer. Vi
sysslade ocksd med belysning och ljusmitningar. Armaturfabrikerna ville ha ljusfor-
delningskurvor. Hogspidnningsomradet gjorde vi inte mycket pd, eftersom vi inte hade
vidare bra utrustning. P4 Albertsgatan kunde vi komma upp till 100 kV, men det blev ju
béttre nér hogskolan flyttade till Otnas. Efter det vi fitt en mekaniker borjade verksam-
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heten leva upp ritt kraftigt, Ensio Wikstrom anstilldes i ett ganska tidigt skede som
assistent med sysselsdttningsanslag. Efter det var det 14nga tider bara vi tre som arbetade
tillsammans.

En verksamhet som blev ritt omfattande var provning av sm4 motorer. Industrin borjade
tillverka verktygsmotorer och sént, och alla miste provkoras. Utover motorerna hade vi
transformatorer, likriktare, osv. Forskningsverksamheten var det egentligen inte s4 mycket
med da annu. Det var de magnetiska mitningarna som visade att vi var ganska daligt
utrustade. Vi hade en hel del problem nir krigsskadestindsindustrin skulle leverera de s.k.
guldskonarna. De skulle vara helt omagnetiska och gjordes dérfor av trd, men axlar och
sant maste goras i metall. Problemet var da att lyckas fi ocksd dessa omagnetiska, /2/.

Din egen doktorsavhandling gick ut pd att mdta egenskaperna hos jdrn, eller hur? Du
byggde en fluxmeter dvs. en mdtare som mditer integralen av en elektrisk spinningspuls?

De magnetiska mitningarna gav impulsen dels till min egen doktorsavhandling om en
extra kénslig fluxmeter och dels till ferrometern dar idén egentligen kom frén Strémberg.
Fluxmetern blev bra men ferrometern blev aldrig lika bra. Av ferrometern gjorde vi tv
exemplar, ett for Strémberg och en forbittrad version som vi héll sjilva. Det att inte
ferrometern blev s bra som vi hade hoppats berodde pa att egenskaperna hos platen
varierade mycket frin plats till plats, valsriktningen inverkar och ocksi hur man stansar
ut biten. Det var inte i onddan som VDE hade bestimt att ett test skulle goras pa 10 kg
jérn. Hela idén var litet orealistisk, men vi lirde oss mycket, bl.a. att bygga &terkopplade
elektronrorsforstirkare och den vigen blev vi ocksa intresserade av reglertekniken.

Vid byggandet av ferrometern hade jag Erkki Lukkaroinen som hjilp, och nir Pauli
Karttunen kom blev ocks& han inkopplad. Vi kom inte alltid ihdg precis hur vi hade
byggt, och Karttunen fick i uppdrag att gora ett schema over den firdigstillda andra
versionen av apparaten, vilket minsann inte var sé litt gjort. Med tilamod och kunnighet
lyckades han dock bra med uppgiften. Karttunen och jag publicerade en artikel om
ferrometern i en ansedd engelsk tidskrift. Jag forsokte ocksd bjuda ut konstruktionen till
en instrumentforetag i Schweiz, men de var inte intresserade.

Hur fungerade fluxmetern egentligen?

Instrumentet fungerade enligt en aterkopplingsprincip. Den inkommande pulsen - vanligen
alstrad av en dndring i magnetflodet genom en limplig mitspole - kompenserades forst
med en snabb men inte sd noggrann puls frdn en 6msesidig induktans, och dérefter med
en ldngsammare men noggrannare puls frin en vridspole i ett permanentmagnetfilt. Som
nollinstrument fungerade ett kinsligt vridspoleinstrument. Detta maste sti alldeles rakt,
det var svart att trimma in apparaturen och den var kinslig for allehanda stérningar. Den
forsta versionen vi byggde var helt omdjlig. Vibrationer frin omgivningen kom in framfor
ett trogt element och storde séledes hela instrumentet. Vi méste gora om alltsammans och

innan jag hittade pa hur det skulle goras funderade jag faktiskt pA mitaren under ett helt
ar.

Var det ndgot som du mdste rikna igenom flera gdnger innan du fick det att fungera?

23



Ferrometern byggdes i tvd exemplar. Den blev inte sd bra som ursprungligen planerats for att
egenskaperna hos transformatorpldt varierar med platsen. Den vigen blev man intresserad av
dterkopplade elektronrérsforstirkare och reglerteknik.

Det var inte s& mycket att rikna, mera ett tekniskt problem. I ett instrument som integre-
rar rdkar man ut for drift. Till slut lyckades vi till och med mycket bra. Nir mitaren var
topptrimmad kom man nira de fysikaliska grinserna i noggrannheten.

Pekka Salminen ndmnde ocksd att apparaten tagits i beaktande genom att man byggt en
pelare som gdr ner till urberget hdr i Otnds.

Jo det stimmer. Mitaren var mycket kénslig for vibrationer, och darfoér byggdes pelaren
som skulle tjaina som ett fundament fér den. Mitaren blev monterad, men kom vil
knappast i anvindning. Det kom némligen helt elektroniska instrument som ersatte den.
Men vi hade nog sjilva nytta av att bygga mitaren. For att f4 axlarna i guldskonarna
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omagnetiska gjorde vi ett stort antal mitningar. Vi byggde stora spolar som kunde
balanseras. Nér man satt ett metallstycke som var magnetiskt i den ena spolen fick man
genast utslag. Apparaturen var fantastiskt kiinslig. Tyvirr visste vi inte exakt vad som
behovdes. Ryssarna ville bara ha det s& bra som mgjligt och de godkinde bara det som
inte gav néigot som helst utslag. Det tog lang tid att utveckla en legering som var helt
omagnetisk. Efterdt harmade det oss nir vi mirkte att de omagnetiska axlarna troligen
hade kunnat tillverkas littare och billigare om inte instrumentet varit s& kénsligt. Ryssarna

hade inte satt ndgon grins f6r materialets magnetiska permeabilitet, men det visste vi inte
da.

Berdtta nu ndgot som du speciellt kommer ihdg.

Det var ju litet oroliga tider d4 efter kriget. Jag minns en ging nir det utbrutit en brand
pa en fabrik i Kajana och man péstod att det varit sabotage. Vi var dir tre personer, med
mig hade jag Harry Bjork och en herre fran kriminalpolisen, han hette visst Kalajoki. Det
var fabriken som ville ha ett utlitande. Vi flog dit med ett litet plan, en Beechcraft och
det var min forsta flygtur. Planet forefoll att ha sett sina bista dagar, si innan vi startade
bad vi om att f4 fallskirmar, men sidana gavs inte 4t civila enligt piloten. Jag fick sitta
pd mekanikerns plats eftersom planet endast kunde ta tvd passagerare. Det blev dirfor
mitt jobb att pumpa bensin upp till matartankarna. I kabinen fanns det en flottor i ett
mdtglas och man skulle halla ett 5ga pa den och se till att motorn fick bensin. Jag mirkte
inte forst att det fanns tvd sidana mitglas. Nar min flottér borjade dala s bérjade jag
pumpa. Till en bérjan hjilpte det men snart dalade flottdren hur mycket jag 4n pumpade.
Till slut blev jag riktigt nervds. Man kunde inte prata for oljudets skull s& jag petade
piloten i axeln och pekade hjilplost pA min bottenlandade flottér. Han pekade di pa den
andra flottoren, dér var kulan i topp sé det var ingen fara. Nir vi kom fram visade det sig
att branden omdjligt kunde ha varit sabotage. Den hade bérjat p4 en plats som man inte
kom 4t och orsaken var en elektrisk ledning som hade brustit troligen som en foljd av
vibrationer med tfoljande materialtrgtthet. Om négon hade suttit i timtal och bojt den
fram och tillbaka sd hade den kanske gétt av. Det var helt enkelt gnistbildning i brottet
som hade tint p4 det tridamm hela platsen var full av. "Sabotageincidenten" uppmiirk-
sammades t.o.m. i dagspressen!

En annan episod som jag kommer ihdg var att vi hade gjort métningar p& en motor som
inte visade sig uppfylla det som stod pd mirkplaten. Bestillaren av mitningarna var
mycket missndjd med att vi inte ville godkdnna motorn och frigade varfor. Vi forklarade
att effekten inte stimde dvs. den gav inte tillrickligt med watt. Han grivde d4 fram sin
pldnbok och frigade vad de felande watten skulle kosta.

Utéver provningsverksamheten sd gjorde ni vdl ocksd produktutvecklingsarbete for
industrin?

Jo det stimmer. Vi hjilpte bl.a. till med att bygga ett don som riknade elektriskt ledande
punkter i pappersbanan pd en pappersmaskin. Det var Tervakoski som behévde en sdan
nir de tillverkade kondensatorpapper. Donet hade ursprungligen konstruerats och byggts
av vér tidigare mekaniker Eino Selander som flyttat 6ver frin oss till Tervakoski. Han
hade svérigheter med att fi det hela att fungera och vi hjilpte till med att fullborda
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jobbet. Donet blev en stor framgéng och Selander byggde sedan flera exemplar av det it
Tervakoski.

Timo Kuusisto var en av de personer som kom till laboratoriet ganska tidigt. Jag hade
senare mycket kontakt med honom ndr vi byggde Damatic systemet for Valmet.

Vi var en liten grupp som jobbade pé att forbittra driften av pappersmaskiner. Gruppen
forfogade over en del stipendiemedel som stillts till forfogande av Stromberg. Kuusisto
var en av medlemmarna i gruppen. Kuusisto liksom de andra gruppmedlemmarna satt och
riknade, men fick inte tillricklig kontakt med praktiken. Det var vil si att Stromberg inte

heller visste helt vart de ville komma. Vi kunde inte hitta ndgot bra sitt att angripa
problemen.

Du flyttade sedan 1956 till hégskolan néir den svensksprdkiga professuren i teoretisk
elektroteknik blev ledig, eller hur?

Nej det gick ju faktiskt litet annorlunda till. Det borjade med att Viljo Ylostalo slutade
och hans professur delades upp i teoretisk elektroteknik och radioteknik. Bade jag och
Erkki Voipio sokte professuren och jag fick den. D& innehade Svante v. Zweygbergk den
svensksprékiga parallellprofessuren i allmin elektroteknik men han flyttade i samma veva
till Géteborg, s hans professur blev ocksé ledig och sdktes av bdde Voipio och mig. Men
vi kom med Voipio 6verens om att han drog tillbaka sin ansokan och i stillet sokte den
finsksprikiga som sen blev ledig. Genom att vi gjorde det s snabbt fick vi allting skott
pa en géng, det behovdes inga nya sakkunnigutlitanden osv. Nir jag sokte den svensk-
sprikiga professuren kom jag 6verens med avdelningen om att jag skulle f4 komponera
innehdllet i foreldsningarna relativt fritt.

Det var dd du valde att specialisera dig pd reglerteknik?

Det stimmer. Jag hade ju blivit intresserad av reglertekniska frigor redan i samband med
min avhandling och gjort en del med en sdan anknytning pd VTT. Jag tog upp en del
nya saker i mina foreldsningar. Voipio foreldste sedan i teoretisk elektroteknik sd min
kurs var olika den som gavs pé finska. Det hade ju varit onddigt att ta upp exakt samma
saker som i den finska kursen. Jag holl pd med reglerteknik 4nda tills det grundades en
ny professur och Antti Niemi kom. D4 #ndrades mitt amne till systemteori. Med tiden
blev systemteorin ganska abstrakt, si jag tyckte inte att inriktningen skulle fortsitta nér
jag slutade. Dessutom hade ju Raimo Himdliinen tagit upp en del av systemteorin i sina
kurser. Nir Hans Andersin 6vertog min professur blev den mera praktiskt inriktad pa
industriella problem.

Du och dina assistenter var dock ocksd inblandade i en del praktiska tillimpningar av
systemteori.

Det mest praktiska vi var inkopplade pé var vattenhanteringen i olika typer av avlopps-
system. Vi hade en arbetsgrupp tillsammans med folk frdn universitetet. Vi tinkte det
skulle komma fram lampliga 4mnen for avhandlingar, men det lyckades inte helt. Kim
Pingoud och ndgra andra jobbade herrans manga 4r utan att f4 nigot fardigt. Alla blev till
slut ganska missndjda och jag fick vil skulden, men vi hade ett seminarium med hela
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gruppen och sen blev det bittre fart pA dem. Numera har visst allihop doktorerat.

Vilken kontakt hade du under hégskoletiden med VIT?

Faktiskt inte si mycket. Nir Paavola blev pensionerad och limnade chefsskapet si
overtog jag det och di blev det naturligtvis mycket mera. Nir sen Pekka Salminen tog
over blev det igen mindre. Jag deltog visserligen i er ridgivande nimnd till en bérjan som
medlem och senare som ordférande.

Hade du ndgon kontakt med radioavdelningen ndr den var en del av laboratoriet?

Radioavdelningen i laboratoriet grundades i slutet av 40-talet for att utveckla radarap-
paratur. Det var Jouko Pohjanpalo som var ansvarig for den verksamheten. Avdelningen
hade en vildigt 14g profil utdt for de sysslade mycket med radarapparatur for forsvars-
makten. Det enda som jag var inkopplad p4 och vi gjorde tillsammans var i samband med
anskaffningen av torpedbatar till Finland. Forsvarsmakten hade fitt offerter pi eld-
ledningssystem och radarapparatur och vi funderade i en arbetsgrupp pé hur jobbet skulle
skotas.

Vdr kontakt startade ju med att jag gjorde mitt diplomarbete for dig. Ddrefter jobbade
Jjag som din assistent i ndra tre dr. Den tiden hade jag hand om IBM-1710 maskinen som
hogskolan fick som en donation.

Jo det stimmer. Maskinen ordnade vil Olli Lokki 4t oss och det var meningen att vi
skulle ta over en del av datorundervisningen och Gvningsarbetena pd el-avdelningen.
Maskinen anviindes ju ocksd for en del arbeten p4 VTT. D4 hade vi faktiskt ett bra
samarbete med VTT som byggde en del hirdvara for IBM-maskinen si att den kunde
anvindas i undervisningen for att digitalt styra olika processer.

En vindpunkt for laboratoriet var nog hybridmaskinen och det arbete vi gjorde inom
kdrnkraftomrddet. Jag kommer ihdg att det var en del diskussioner om huruvida det var
vettigt att képa en sdn i stdllet for en vanlig digitalmaskin.

Nir kirnkraftverket skulle borja byggas satt jag med i en kommitté tillsammans med bl.a.
Kalevi Numminen och Erkki Laurila. Det rddde nog delade meningar om hybridmaskinen.
Men digitalmaskinerna var mycket 14ngsamma d4, sd integratorerna blev ohanterliga. Det
ar ju naturligtvis besvirligt att programmera samarbetet mellan analogi- och digitaldel
men jag tror nog maskinen fyllde sitt dndamil den tid den var i anvindning. Olli
Ristaniemi som da var laboratorieingenjor var intresserad av maskinen och ansvarade for
de kurser och laboratoriearbeten som gjordes med den.

Madnga av dina elever har ocksd fortsatt pd VIT. De som fortfarande dr kvar dr forutom
jag sjdalv Martin Ollus, Jukka Ranta och Juhani Hirvonen. Andra som varit anstdllda en
ldngre tid dr bl.a. Pekka Salminen, Raimo Ylinen, Juhani Timonen.

Ylinen och Ollus var intresserade av industriella tillimpningar. Vi hade inte s méinga
elever d4, kanske 20, men licentiatseminarierna drog alltid ganska mycket folk. Med tiden
blev det ménga licentiat- och doktorsavhandlingar som gjordes i systemteori.
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Du har nog haft stort inflytande pd hur automationen utvecklat sig i Finland. Mdnga av
dina elever har pd olika poster hjdlpt till med att styra utvecklingen.

Ja, det ir ju faktiskt minga professorer och bitridande professorer sdsom Pekka Salminen,
Sampo Ruuth, Boris Segerstéhl, Jyrki Sinervo, Aarne Halme, Jukka Ranta, Raimo
Héméldinen och naturligtvis du sjilv forstds, som varit mina elever.

Hur ser du pd internationellt samarbete? Sjilv har du kanske haft mera internationella
dn nordiska kontakter?

Vi hade ganska litet internationella kontakter p4 den tiden jag var pd VTT. Det var ju
svért med pengar. Via VTT var jag pd ASEA ett halvt &r, i Ludvika och Visterds. Jag
fick hdlla tjinstledigt med 16n, det var mycket gentilt. Jag fick mycket impulser och
mirkte ocksd att det kanske inte var si forfarligt mérkvirdigt utomlands. Jag deltog i
négra symposier och sd hade vi en del gister hidr, men annars var det inte si mycket. De
nordiska kontakterna var p ett personligt plan, men de ledde inte till ndgot mera konkret.
Det var allmén penningbrist och det var inte s4 manga utldnningar som kom till Finland
och foreldste. Senare sd hade vi ju nog ett antal av de internationellt kinda personerna
hir, sdsom Lotfi Zadeh, R.E. Kalman och Howard H. Rosenbrock. Det internationella
samarbetet har nog tagit fart forst senare.

Hur ser du nu sd hdr efterdt pd din tid pd VIT och hogskolan?

Det har varit ett mycket givande arbete. Uppgifterna jag fick bidrog till att jag faktiskt
stannade pd en forskarbana. Uppgifterna utvecklade mig och jag hade en mojlighet att
sjalv paverka vad som hinde. Den vigen har jag vil ocksa bidragit till vad laboratoriet
ar nu.

Sahir efterat vill jag med alldeles speciell virme och tacksamhet minnas Paavola for allt
det han gjorde f6r mig under min tid pA VTT. Det var mycket hans stindiga uppmuntran
och stod som fick mig och dven de andra p4 laboratoriet att prestera vart bésta under ofta
besvirliga férhdllanden. Tack vare Paavolas framsynthet lyckades vi t.o.m. ge laboratoriet
en viss vetenskaplig image.
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