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1 Projektin tilanne

1.1 Tadhdnastiset toimenpiteet

Projekti aloitettiin tapaamisella VTT:n edustajan Tony Rosqvistin kanssa 29.1. Tassa tapaamisessa saatiin
selvitettya projektin lahtokohtia seka alustavia tietoja simulaatiomallin tyéstamista varten. Simulaatiomallin
ja alustavan projektisuunnitelman tydston jalkeen pidimme tapaamisen kurssihenkilokunnan kanssa 5.2.,
jolloin kdvimme lapi siihen mennessa tekemddamme tyota sekd simulaatiomallin sisaltéa. Taman jalkeen

muokkasimme projektisuunnitelman lopulliseen muotoonsa 11.2.

Ensimmainen tapaaminen Rajavartiolaitoksen statiikkapaallikkd Petteri Leppdsen kanssa pidettiin 12.2.
Tapaamisessa saatiin selvitettya minka tyyppista dataa Rajavartiolaitokselta on olemassa helikopterien
meripelastustehtavistda simulointimallia varten, virallinen lupa datan kdyttéon ja pyyntd datan
toimittamisesta, jonka jalkeen simulaatiomallia muokattiin hyddyntamaan Rajavartiolaitoksella olemassa
olevalle datalle sopivaksi. Samanaikaisesti teimme myds selvitystydtad potentiaalisista helikopterimalleista

helikopteriportfolioita varten, sekéa selvitimme ndiden helikoptereiden teknisia tietoja.

Toinen tapaaminen Rajavartiolaitoksen kanssa pidettiin 25.2. komentaja Antti Pesarin ja apulaiskomentaja
Risto Jaaskeldisen kanssa. Tapaaminen sujui erittdin hyvin ja saimme projektia varten tietoa eri
helikopterityypeistd, tukikohdista, budjetista sekd simulaatiota varten huomioon otettavista jarkevista
yksinkertaistuksista. Erittdin positiivista tapaamisessa oli Jadskeldisen aito kiinnostus tyon tuloksia kohtaan
ja tarjoama apu tyon suorittamisessa. Jadskeldinen lupasi myos selvittdd, mitka helikopterityypit olisivat
kdypid meripelastus- ja rajavartiotehtaviin. Taman jalkeen muokkasimme simulaatiomallia edelleen

paremmin saatavilla olevaa dataa hyodyntavaksi.

1.2 Yhteenveto saaduista tuloksista

Toimenpiteiden tuloksena on saatu maariteltyd helikopterien rajavartio- ja meripelastustehtdvien
simulaatiomallissa kaytettavat parametrit seka rajattua ja tarkennettua simulaatiomallin rakennetta.
Tapaamisten myo6td on myoOs saatu tieto Rajavartiolaitokselta saatavissa olevasta datasta simulointia

varten.

Talla hetkelld simulaatiomalli toimii siten, ettd ensimmaisena tapahtumana on halytys meripelastus- tai
rajavartiotehtavastd, jonka jalkeen fyysisesti ldhin vapaana oleva helikopteri lahtee suorittamaan tehtavaa
tietyn valmistautumisajan jalkeen. Vapaana oleminen tarkoittaa, etta helikopteri seisoo laskeutumispaikalla
ja valmistautumisaika on se aika, joka keskimaarin kuluu halytyksen saamisen ja helikopterin tehtavaan

Iahdon valilla. Meripelastustehtavid tapahtuu Suomen merialueella ja rajavartiotehtavia Suomen ja Venajan
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valisella rajalla. Suoritettuaan tehtdavan helikopteri palaa omaan tukikohtaansa. Simulaatio kirjaa ylos
tehtdavadn kuluvan ajan sekd helikopterin lentoajan ja -matkan. Simulaatiomalli on ajettu
esimerkkitehtavasarjoilla ja se tuntuu toimivan jarkevasti. Talld hetkelld kaytossd on vakio
valmistautumisaika, mutta saatuamme Rajavartiolaitokselta historiadataa tapahtuneista tehtavista,

voimme jatkossa kayttda tapahtumissa todellisuudessa kestaneita valmistautumisaikoja.

Olemme myos selvittdneet potentiaaliset helikopterityypit ja tukikohdat tehtdvien suorittamista varten.
Rajavartiolaitokselta olemme saaneet kokonaisbudjettirajoituksen helikopteriportfolioita varten ja
Rajavartiolaitos on luvannut toimittaa tiedon varteenotettavista helikopterimalleista. Helikopterien tekniset

tiedot ja kdyttokulut on esitetty liitteessa A.

1.3 Tulevat toimenpiteet
Tulevina toimenpiteind on ennen kaikkea eri helikopterityyppien huoltokustannusten selvittdminen seka
oikean meripelastusdatan ja rajavartiodatan hankkiminen. Dataa ei vield ole saatu johtuen byrokraattisista

esteistd, mutta data pyritdan saamaan pikimmiten, jotta simulaatiomallin testaaminen voidaan aloittaa.

Jatkossa simulaatio on tarkoitus ajaa Rajavartiolaitokselta saamalla historiadatalla meripelastus- ja
rajavartiotehtavistd. Talldin simulaatiossa siis tapahtuu ne meripelastus- ja rajavartiotapahtumat, jotka ovat
todellisuudessa tapahtuneet vuosina 2001-2009, ja ndma tehtavat suoritetaan eri helikopteriportfolioilla,

jolloin saatujen tulosten avulla voidaan verrata eri helikopteriportfolioita keskenaan.

Helikopteriportfoliota vertaillaan tdman jalkeen syottamalla simulaatioista saadut tiedot excel -tyokaluun.

2 Tarkennukset

2.1 Tarkennukset tavoitteissa

Rajavartiolaitos on jo etukdteen paattanyt, ettd tukikohtien sijainteja tuskin tullaan kdytanndssa
muuttamaan nykyisistd. Tehdaan kuitenkin vertailun vuoksi simulointi myds portfoliolle, jossa yhtena
tukikohtana on Rovaniemen sijaan Vaasa, ja tarkastellaan, miten tdma vaikuttaa portfolion tehokkuuteen.
Tukikohtien vaihtelun sijaan Rajavartiolaitos on ilmoittanut, ettd heitd kiinnostaa enemman kuinka eri

helikopterimallien sijoittaminen eri tukikohtiin vaikuttaa portfolion tehokkuuteen.

2.2 Tarkennukset menetelmissa
Simulaatiomallin rakennetta on tarkennettu. Simulaatiomallissa helikopterityypilld on kaksi parametria:

nopeus seka tehtavatyypit, joita se pystyy suorittamaan. Tehtdavan parametreja taas ovat aika, paikka seka
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tehtavatyyppi. Simulaatiosta otetaan datana ulos lennetty matka sekd tehtdvien suorittamiseen kulunut

aika. Data siirretdan Exceliin, jossa suoritetaan portfolioiden vertailu.

2.3 Muutokset rajauksissa

Mallin rajaus on tarkentunut siind mielessd, etta tiettyja skenaariota voidaan Rajavartiolaitoksen tietojen
valossa jattaa huomioimatta. Erityisesti helikopterin toimintasdade voidaan poistaa parametreista, silla se on
joka tapauksessa riittava. Lisdksi selvitetdan, pitddakd suunnitellut valvontalennot ottaa mukaan malliin.
Rajavartiolaitoksen yhteyshenkil®d lupasi lisdksi muodostaa joukon varteenotettavista helikopterimalleista,
jolloin mahdollisten portfolioiden maara vahenee. Samalla saadaan tarkasteluun nimenomaan tehtdvan

kannalta olennaiset vaihtoehdot.

3 Paivitetty aikataulu

Tyonjakoa ja tehtavia tarkennettiin projektisuunnitelman palauttamisen jalkeen, ja muutokset on korjattu
suunnitelman péivitettyyn versioon. Tarkennuksissa on selkeytetty simuloinnin ja optimaalisen portfolion
valinnan eroa ja tyonjakoa. Ty0 on edennyt toistaiseksi kutakuinkin projektisuunnitelman aikataulun
mukaisesti. Tapaaminen Rajavartiolaitoksen komentaja Antti Pesarin kanssa saatiin jarjestettya aikataulua
edelld, mutta toisaalta datan saamisen vaikeus on viivastyttanyt simulaatiomallin ty6stda ja testaamista.
Simulointimallin viivdstyminen ei kuitenkaan ole vield vaikuttanut muihin osatehtaviin, koska valiraporttia
on voitu kirjoittaa yhta aikaa simulointimallin kehittdmisen kanssa. Varsinaiset seuraavat simulointimalliin

liittyvat tehtdvat on suunniteltu alkavaksi vasta maaliskuun toisella viikolla.

4 Pdivitetyt riskit

Projekti on edennyt suunnitelmien mukaan eivatka projektisuunnitelman riskit ole toteutuneet. Yhteistyo
seka VTT:n ettd Rajavartiolaitoksen kanssa on ollut hyvaa, mika on helpottanut tyon tekoa ja eliminoinut
riskeja. Taman hetken suurimmat riskit koskevat dataa ja simulaatiomallia. Rajavartiolaitokselta saadaan
tdman hetken tietojen mukaan tarvittavat tiedot, mutta riskina on, ettei dataa saada tarpeeksi nopeasti tai
se on vaikeasti hyddynnettavdssa muodossa. Piddmme tata riskia melko vahadisena. Koska simulaatiomalli ei
ole vield lopullisessa muodossa, ei ole varmaa toimiiko se odotetusti. Lisaksi talla hetkelld malli perustuu
Rajavartiolaitokselta saataviin tietoihin. Jos ndita tietoja ei saadakaan, mallia joudutaan muuttamaan. Riskin
vaikutus on suuri, mutta piddmme riskin todennakoisyyttd pienend. Edelld mainitut riskit vaikuttavat
projektin aikatauluun, silla se on jo nyt melko tiukka. Kaikkia edelld mainittuja riskeja torjutaan parhaiten
tehokkaalla viestinnadlld toimeksiantajien kanssa sekad projektin aikataulun seurannalla. Laajuuden
ylittdmisen riski on melko pieni ja epdtodennakdinen, koska tavoitteet on tarkasti sovittu toimeksiantajan

kanssa.



Liite A

Helikopterien tekniset tiedot ja kayttokulut

Existing

Model
AW119 Koala

AB 412
AS 332 Super
Puma

Prospects
Intermediate
AW139
EC155 B1
S-76C++
S-76D
Medium
EC225

H-92 Superhawk

AW101

Amount

Crew
2
2

lor2

Passngr
6
12

20

15
13
12
13

24
19
24

SPECS

Max Weight
(kg)
2850
5400

8600

6400
4950
5300
5300

11000
12000
15600

Speed
(km/h)
250
240

240

300
280
280
280

260
280
290

Area Coverage
(km)
900
800

1000

1050
850
640
810

850
1480
1380

PROFILE
Sea Border
Rescue Control
0 1
1 1
1 0
1
1
1
1
1
1

COSTS

Purchase Maintenance

Flight
(€/h)
600
900

2000

900
900
900
900

2000
2000
2000



