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1. Johdanto

Tamé viliraportti liittyy Dynaaminen kimppakyytijdarjestelmd Uudellamaalla -projektityon

toteutukseen. Dokumentti sisaltda:

- kuvauksen projektin nykytilanteesta, jossa kdydddn lépi yleisid projektiin liittyvid asioita

sekd projektin eri osa-alueisiin liittyvid saatuja tuloksia seké

- projektisuunnitelman piivityksen, jossa kuvataan ne muutokset, joita olemme pédttineet
tehdd projektisuunnitelmaan (timd osio siséltdd myds riskienhallinnan ja aikataulun

seurannan ja paivityksen).

2. Projektin nykytilanne

2.1. Yleista

Projekti on edennyt péddosin alkuperdisen projektisuunnitelman mukaan. Projektiryhmén jisenet
ovat itsendisesti tyOskennelleet omien vastuualueidensa parissa. Tyomme tulokset on jaettu
vélittdmasti niiden valmistuttua kaikkien projektiryhmén jasenten kesken. Olemme kokoontuneet
joitakin kertoja keskustelemaan yhdessd projektin etenemisestd. Kehitettdvastd mallista sekd sen
simuloinnista olemme kokoontuneet keskustelemaan, jotta kaikki mahdolliset ideat on voitu ottaa
huomioon. Olemme myds olleet yhteydessd sdhkopostitse tyonasettajaamme (Matrex Oy,
yhteyshenkilonid Ville Koskinen) sekd kédyneet keskustelemassa projektin tilanteesta. Olemme
saaneet Matrexilta tietoa muun muassa liikenteen kysynnéstd Uudellamaalla, jota tulemme

kéyttdimaan kehitettdvin mallin simuloinnissa.

2.2, Kirjallisuuskatsaus

Olemme toteuttaneet projektityohon kuuluvan kirjallisuuskatsauksen. Mikko on kirjoittanut
alustavan version loppuraporttiin liitettdvéstd kirjallisuuskatsausraportista. Kirjallisuuskatsauksen

tarkeimmadt tulokset ja huomiot ovat:

- Kirjallisuuskatsauksessa ei 16ydetty artikkeleita tai tutkimuksia, jotka olisivat késitelleet
kimppakyytijarjestelmid, joissa kadyttdjien 1dht6- ja maalipiste ovat periaatteessa
mielivaltaisia. Dokumentoiduissa jérjestelmissd kayttdjilldi on yhteinen pdamaara,
esimerkiksi sama tyopaikka. Dokumentoidut jéarjestelmit olivat lisdksi kéyttdjamadraltain

selvisti suunniteltavan jérjestelmin kédyttdjaméérid pienempid.



- Kimppakyytijarjestelmén toteutuksessa on kaksi erillistd osaongelmaa.

1. Kuinka kyydin tarjoajille 16ydetddn sopiva reitti l&htOpisteesti maalipaikkaan?
Kirjallisuuskatsauksen perusteella Dijkstra-algoritmi on tehokas ja suosittu menetelmi

optimaalisen reitin etsimiseen.

2. Kuinka kyydin pyytdjille 10ydetddan sopiva kyyti tarjolla olevista reiteisti? Ongelma on
erittiin lahelld esimerkiksi YTV:n' tarjoamaa Reittiopas® -palvelua. Kirjallisuuskatsauksen

perusteella Dijkstran algoritmi on usein kédytetty myos kyseisenkaltaisiin ongelmiin.

- Kirjallisuuskatsauksen perusteella tehtivdn jakaminen edelld kuvattuihin kahteen
osaongelmaan mahdollistaa reittien etsimisen ja kyytien hakemisen ja yhdistelemisen

(pyytdjé saa kyydin) jarkevilld tavalla kohtuullisen laskenta-ajan puitteissa.

2.3. Mallin kehitys

Ensimmadinen versio mallista, johon kimppakyytijérjestelmd perustuu, on valmis. Malli koostuu
kyydin pyytdjistd (kysyntd), kyydin tarjoajista (tarjonta), tieverkon kuvauksesta seki reittien haku-

ja yhdistelyalgoritmeista. Seuraavissa kappaleissa on kuvattu ratkaisumme paipiirteet.

Kyydin pyytdjd ilmoittaa 1dht6- ja maalipaikkansa. Témén lisdksi kyydin pyytdjén tulee maérittaa
aikaisin mahdollinen l&htdaika, mydhéisin mahdollinen perilldoloaika, pisin sallittu kdvelymatka
lahtopisteestd poimintapisteeseen (pisteeseen, josta pyytdjd nousee kyytiin) sekéd pisin mahdollinen

kévelymatka jéttopisteeltd (pisteeltd, jossa kyydin pyytdja jad kyydistd pois) maalipaikkaan.

Kyydin tarjoaja ilmoittaa ldhtopaikkansa, maalipaikkansa sekéd ldhtdaikansa. Annettujen tietojen
sekd Matrexilta saamamme tieverkon kuvauksen perusteella (kuvaus sisdltdéd tienpdtkien matka-
ajat) kyydin tarjoajalle lasketaan nopein mahdollinen reitti 1dhtopisteestd maalipisteeseen Dijkstran
algoritmilla®. Mikili tarjoajan reitti kulkee pisteesti L pisteeseen M, pisteiden A, B ja C kautta,
syntyy tarjottavia kyytejé kaikille osavileille (L-A, ..., L-M, A-B, ..., A-M, B-C, ..., B-M seki C-
M).

" http://wwww.ytv.fi
? http://www.reittiopas.fi

3 http://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra%27s_algorithm



Kyydin pyytdjille haetaan tarjolla olevista kyydeistd sopiva(t). Tarjottavan kyydin tulee toteuttaa
kayttdjin mainitsemat reunaehdot. Mahdollisten (reunaehdot tiyttdvien) kyytien joukosta voidaan
valita paras optimoimalla tiettya kriteerid, esimerkiksi matka-aikaa. Paras kyyti on mahdollista etsid
laskemalla kaikkien mahdollisten kyytien kustannukset (esimerkiksi matka-aika) tai kéyttimalla

jotain sopivaa optimointialgoritmia, kuten Dijkstraa.

24. Kimppakyytijirjestelmén tietotekninen toteutus

Kimppakyytijarjestelmédn tietotekninen toteutus on edennyt suunnitelmien mukaan. Ohjelman

ensimmadinen versio on valmis. Kimppakyytijarjestelma sisiltdi tilld hetkelld
- reittien hakemisen kyydin tarjoajille seka
- parhaan kyydin etsimisen kyydin pyytéjélle (kriteerind my6hédisin mahdollinen ldhtdaika).

Talla hetkelld toteutuksesta puuttuu vield:

Kyydinhakualgoritmi laskee tdlld hetkelld kaikkien mahdollisten kyytien kustannukset

(parhaan kyydin valinnassa).

Reittien kysyntéé ja tarjontaa ei voi tilld hetkelld parametrisoida.

Simulaattori ei ota huomioon kysynnén ja tarjonnan alueellista ja ajallista vaihtelevuutta.

Simulaattori ei laske tunnuslukuja kimppakyytijérjestelmén toiminnasta.

2.5. Mallin simulointi

Olemme tehneet alustavan simulaatiosuunnitelman. Topi on kirjoittanut simulointitapausten
alustavan kuvauksen loppuraporttia varten. Ensimmaiset simulaatiot tehd4én mahdollisimman pian

tietoteknisen toteutuksen edetessd siithen vaiheeseen.

3. Projektisuunnitelman péiivitys

3.1. Tehtivin rajaus ja projektin tavoitteet

Tehtdvin rajaukseen ei ole tullut merkittdvid muutoksia. Olemme keskustelleet Matrexin kanssa

tehtévin rajauksesta sekd ratkaisusta ja yhteistydmme téhén liittyen on sujunut hyvin.



Seuraavan viikon (14) aikana tavoitteenamme on saada kimppakyytijarjestelmin toiminnasta

alustavia simulointituloksia. Téssd yhteydessd teemme alustavia yksinkertaisia simulaatioita Topin

tekemén simulaatiosuunnitelman mukaan (tietty madrd kysyntdd ja tarjontaa, jota yhdistellddn).

Alustavat simulaatiotulokset antavat viitteitd siitd, mihin projekti etenee seuraavaksi. Jéljelld olevan

ajan kdytdmme priorisoidusti (kohtien 3 ja 4 jarjestys ei ole vilttimattd lopullinen) seuraavien

tavoitteiden saavuttamiseen:

3.2.

Kimppakyytijarjestelmd onnistuu 10ytdméén kyydin pyytdjille tarjolla olevista kyydeistd
tyydyttivilld  todenndkéisyydelld sopivia kyytejad. Tyydyttdvd todenndkdisyys riippuu
asetettavista parametreista, kuten kysynnén ja tarjonnan méaristi ja laadusta (ajoitus sekd
lahtd- ja maalipaikat), joten tulemme keskustelemaan Matrexin kanssa alustavista

simulointituloksista.

Simuloinneista tehdddn monipuolisempia siten, ettd simuloidaan esimerkiksi kokonaista
pdivéa. Téllaisessa simuloinnissa otettaisiin huomioon myds kyydin tarjoajien ja pyytédjien
ajat sekd ldhto- sekd maalipaikat, jotka arvioidaan Matrexilta saamiemme tietojen

perusteella. Topi on tehnyt myos tistd alustavan simulointisuunnitelman.

Pyritdén simuloimaan mahdollisimman todenmukaista systeemid, jossa kyydin pyytdjastd
voi tulla kyydin tarjoaja, jos timaé ei 16ydé sopivaa kyytid tietyn ajan kuluessa. T4lld saattaa

olla vaikutuksia esimerkiksi kyytien 16ytdmisen todennékdoisyydelle.

Testataan erilaisia yhdistelymenetelmid esimerkiksi pyrkimélld maksimoimaan kyydin

loytdmisen todennédkoisyyttd kullakin kyytijonon késittelykerralla.

Aikataulu

Taulukossa 1 on projektin janakaavion piivitetty versio projektitydn lopun osalta.

Taulukko 1: Projektin loppuvaiheen toteutusaikataulu

Vaih

Vko13 Vko14 Vko15 Vko 16

Loppuraportin kirjoittaminen

Mallin implementointi tekniseen toteutukseen

Mallin testaus ja alustavat simulaatiot

Monipuolisemmat simulaatiot / mallin jatkokehitys \ |

Loppuraportin koostaminen




3.3. Riskit

Projektin tirkeimpind riskeind tunnistimme projektisuunnitelmavaiheessa aikatauluun ja tyomaériin
sekd tehtévin rajaukseen ja toteutuksen toimivuuteen liittyvét ongelmat. Yleisesti ndyttad siltd, ettd
suurin osa riskeistd on pysynyt — ja pysyy — hallinnassa tdimédn projektin toteutuksen yhteydessa.

Seuraavassa on kuvattu projektisuunnitelmassa esitettyjen riskien seurantaa seki jatkotoimenpiteit.

Olemme pysyneet toistaiseksi aikataulussa. Projektiryhmidn jédsenet ovat olleet tyytyvéisid
tyonjakoon eikd tyOmddrdn karkaaminen kisistd ole muodostunut ongelmaksi. Tietotekninen
toteutus on edelleen vahvasti riippuvainen Otson tyOpanoksesta, mutta simulaattorin toteutuksessa
(keskenerdisin tietoteknisen toteutuksen vaihe) tulevat jatkossa olemaan mukana my6s muut

projektiryhmin jésenet.

Matrex on ollut tyytyvdinen tdhénastiseen aiheeseen liittyvdin pohdintaamme. Uskomme, ettd
ratkaisumme tulee toimimaan siten, etti saamme simuloinneista jarkevid tuloksia. Tietoteknisen
toteutuksen yhteydessé tehtyjen alustavien testiajojen yhteydessd on my0s havaittu, etti jarjestelma

16ytad kyydin pyytéjille reitteja.

Projektisuunnitelmassa esitimme riskind myods, ettemme ehdi toteuttaa jdrjestelmdd ja sen
simulaattoria riittdvédssd laajuudessa (jotta saataisiin jérkevid tuloksia). Jotta pystymme
toteuttamaan simuloinnit riittdvéssi laajuudessa, tulemme arvioimaan kimppakyytijarjestelmén ja
sithen liittyvén simulaattorin toteutuksen laajennukseen vaadittavat tyoméériat. Piddimme Matrexin
kanssa palaverin 4.4., jossa sovimme projektityén loppuvaiheilla tehtdvisti asioista, jotta saamme

aikaiseksi tuloksia, joita tydnasettajamme toivoo.



