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Johdanto

Tdssd projektityossd ongelmanasettajana toimii Puolustusvoimien Teknillinen Tutkimuslaitos
(jaljempind tekstissd PvTT), joka tuottaa puolustusvoimien ja maanpuolustuksen kehittdmiseksi ja
paitoksenteon tueksi elektroniikan ja informaatiotekniikan, suojan sekd asetekniikan
tutkimuspalvelut. PvTT keskittyy niille tutkimuksen osa-alueille, joilla ei ole osaamista maamme
muissa tutkimuslaitoksissa tai joilla puolustusvoimien oma tutkimustoiminta on vilttimatonta.
Laitoksen tutkimuskohteina ovat aseet ja ampumatarvikkeet, réjihteet, sotavarustuksessa
kdytettaviat materiaalit, epdkonventionaaliset aseet ja niiltd suojautuminen, optroniikka,

hidiveteknologia seké elektroniikka- ja informaatioteknologia.

Laitos toteuttaa itse tai hankkii muista tutkimuslaitoksista puolustushallinnon esikuntien ja
joukkojen tilaamat ty6t. Toimeksiannot liittyvdat uhkaan ja asejéirjestelmien kehittimiseen,
vertailuun, vastaanottoon ja varastointiin sekd kulumiseen ja vaurioihin. PvTT tuottaa
maanpuolustuksen ylimmaille johdolle johtamisessa ja kehittdmisessi tarvittavat kehittdmisarviot ja
-ennusteet. '

Projektityd toteutetaan vastaamaan niin kohdeorganisaation, kuin my6s Teknillisen korkeakoulun

kurssin Mat-2.177 Operaatiotutkimuksen projektitydseminaari tarpeita ja vaatimuksia.

Tyon maarittely ja tavoitteet

Kun etulinjan joukko kirsii tappioita kaatuneina ja haavoittuneita, sitoutuu terveitd taistelijoita
haavoittuneiden evakuointiin. Téll6in joukon tosiasiallinen (tehollinen) taistelukyky alenee. Tyon
aiheena on selvittdd lddkintdhuollon merkitystd jalkavden taistelukykyyn. Tappioiden ja
ladkintdhuollon jérjestelyjd on tarkoitus tarkastella erilaisista nidkokulmista; tulosten pohjalta

projektiryhmdé tulee suosittamaan sen mielestd parasta mahdollista toimintamallia.

Seuraavassa esitelldsin tutkimusongelmat ja —kysymykset. Tutkimuskysymykset on asetettu siten,

ettd niiden avulla voidaan saada vastaukset tutkimusongelmiin.
Tutkimusongelmat
- Mikaé on lddkintdhuollon prosessin vaikutus teholliseen taistelukykyyn?

- Missd ajassa haavoittunut taistelija saadaan kunnolliseen ensihoitoon ja miten

ladkintidhuollon prosessin jirjestelyilld voidaan minimoida timaé aika?

! Puolustusvoimien Teknillinen Tutkimuslaitos: Esittely. Luettavissa Internetissi osoitteessa
http://www.mil.fi/laitokset/pvtt/ (lainattu 2005-02-04)



Tutkimuskysymykset
- Miten lddkintdhuolto normaalitilanteessa toimii?
- Onko ldgkintdhuolto mahdollista suorittaa jollain paremmalla (tehokkaammalla) tavalla?
- Miti solmukohtia lddkintdhuollon prosessi sisaltdd?
- Kuinka taistelutyyppi, maastonmuodot, yms. vaikuttavat huoltoprosessin toimivuuteen?
- Miten erilaiset olosuhteet tulisi ottaa huomioon huoltoprosessia suunniteltacssa?

- Millainen malli kuvaa parhaiten ldédkintdhuollon prosessia, millaisia parametrejd se

sisdltdd, minne parametrejd tarvitaan, jne.?

- Missd annetaan kunnollinen ensihoito, mille tasolle saakka tilannetta tarkastellaan?

Tyon loppuraportti tulee kohdeorganisaation toiveiden mukaisesti sisdltamién

- kirjallisuuskatsauksen, jossa tarkastellaan taistelussa aiheutuvia tappioita erityisesti

tappiot eriasteisiin luokkiin jakaen
- simulointimallin laatimisen ja sen pohjalta saatujen tulosten tarkastelua

- mahdollisesti simulointitulosten ja taisteluyhtildiden (Lancasterin yhtélot) antamien

arvojen keskindistd vertailua soveltuvin osin.

Projektin toteutus

Tyossd kiytetddn ensisijaisena aineistona useita Puolustusvoimien eri yksikoiden ja osastojen
julkaisuja. Niissd késitellddn lddkintdhuoltoon ja sairaanhoitoon liittyvid kysymyksid uskoaksemme
tydon kannalta riittdvén laaja-alaisesti. Lisdksi kéytettidvissd on taisteluharjoituksen arviointi- ja
kehityskdyttoon laadittu Puolustusvoimien sisdinen muistio ja karttapohjalla esitettyja muutamia

joukkojen sijoitusratkaisuja. Lancasterin taisteluyhtdl6on tutustumme ldhdekirjallisuuden avulla.

Todenmukaista tilannetta kuvaavan simulointimallin tulemme toimeksiantajan toivomuksesta
toteuttamaan kéyttden hyviksi mahdollisimman monen kéyttdjdn ulottuvilla olevaa ohjelmistoa.
Toistaiseksi ndyttdd siltd, ettd pystymme toteuttamaan projektityén MS Excel —ohjelmistolla. Jos
ennakkoarvio ei kuitenkaan pidd paikkaansa, pdidymme erittdin todennékdisesti toteutukseen

MATLAB-ohjelmistolla.



Tyon rajausta koskien haluamme painottaa, ettd kyseessd ei ole taistelumalli vaan ensisijaisesti
tarkoitus on kuvata lddkintdhuollon toimintaa taistelujen aikana sekd mahdollisesti ehdottaa asiaa
koskevia suosituksia mallin perusteella. Néin ollen varsinainen taisteluosio on ns. musta laatikko,
joka tuottaa eri-asteisesti haavoittuneita taistelijoita tiettyyn todennékdisyysjakaumaan pohjautuen.

Kyseistd dataa kéytetiiin sitten hyviksi ladkintihuoltomallissa.

Jalkavden lddkintdhuolto on jérjestetty siten, ettdi haavoittuneen ensiapu pyritddn antamaan
vilittomaésti haavoittumisen jidlkeen taisteluparin toimesta. Tdmén jidlkeen haavoittunut kuljetetaan
sidontapaikalle, josta edelleen joukkosidontapaikalle ja tarvittaessa lopulta sairaalahoitoon. Aika on
my0s tdrked merkitsevi tekijé ja haavoittunut pitdisikin saada mahdollisen nopeasti asianmukaiseen
hoitoon. Koska ldékintdhuolto koostuu useista eri pisteistd (solmuista) ja siirtymistid ndiden vililld
olemme alustavasti harkinneet stokastisen tilansiirtomallin kidyttdd tilannetta mallinnettaessa.
Talloin yksi tirkeimmistd kysymyksistd on, kuinka monta solmua malliin otetaan mukaan, koska
tilojen mdird saattaa nopeasti kasvaa hyvin suureksi. Niin ollen rajaamme mallia todennékdisesti

siten, ettd malli késittd4 tilat taistelutilanteesta siihen, kun potilas saadaan lddkérihoitoon.

Resursointi

Projektiryhmén péillikkond toimii Matti Jaakkola. Muina ryhmin jédsenind toimivat Ville Iso-
Mustajirvi, Teppo Jalkanen ja Tomi Myllylda. Lihtokohtaisesti projektipééllikké Jaakkola hoitaa
kommunikaation kohdeorganisaation sekd kurssin henkilokunnan ja ryhmén vililld ja on viime
kidessd vastuussa ryhmén tekemisistd. Jdsenten vilinen tyonjako on pyritty suunnittelemaan siten,
ettd ryhmén kaikki jdsenet voivat antaa lopulliselle tyolle oman henkilokohtaisen panoksensa
erikoisosaamisalueestaan ja he péésevidt pohtimaan heitd kiinnostavia asioita annetussa

tehtdvakentassa.

Projektin tyonjako nédyttdd muodostuvan karkeasti seuraavasti:

Matti ja Ville ovat ensisijaisesti vastuussa kirjallisuuskatsauksen toteutuksesta
- Teppo ja Tomi laativat simulointimallin

- Ville ja Tomi rakentavat simulointimallin pohjalta tydkalun, joka méirittdd tehollisen

taistelukyvyn ja haavoittumisen ja ensiavun vilisen viiveen, kohdeorganisaatiolle

- Kaikki ryhmin jdsenet ovat mukana raportoinnissa vastuualueidensa mukaisesti, Matti

projektipéillikkoné on ensikéden vastuussa



Aikataulu

Projektille alustavasti suunniteltu aikataulu on linjassa koulukurssin kriittisten aikarajojen kanssa.

Aikataulu on esitetty kuvassa 1.

Projektin aikataulu

Viikko 4 5 6 7 1 12 13 14 15 16
Lahdekirjallisuuteen tutustuminen h --

Menetelmiin perehtyminen ---

Projektisuunnitelman kirjoittaminen [ ] ] ]

Kirjallisuuskatsauksen laatiminen ] ] ]

I

Valiraportin kirjoittaminen -- .

Sim. mallin testaus ja ajot --

Tulosten vertailu -

Loppuraporin kijoitaminen 1 | | .

Simulointimallin laatiminen

Kuva 1 Projektin aikataulu

Edelld esitetyn aikataulun eri aktiviteettien lisdksi esiin saattaa nousta esim. tarve esittdd tyo

Puolustusvoimien eri edustajille. Tima suoritetaan tarvittaessa lopullisten tulosten valmistuttua.

Riskit ja niiden hallinta

Projekteihin liittyy aina olennaisena osana riskitekijd. Timénkin tyon toteutuksessa tdytyy ottaa

huomioon monia epavarmuustekijoitd. Seuraavassa esitetddn muutama ilmeisin tekija.

Saattaa olla, ettd jostain syystd projektiryhmiltd ei 10ydykéédn tyon toteuttamiseen vaadittavaa
osaamista. Esimerkiksi projektityolle tehtivit rajaukset voivat osoittautua vidrinlaisiksi — ldhdetdan
etsiméin vastauksia liian kunnianhimoiseen ja yleiseen tehtdvanantoon. Tyon rajaus tuleekin tehda

mahdollisimman rationaalisin perustein vastaamaan kiytettdvissd olevia resursseja.

Projektista tulee helposti ns. katastrofiprojekti, jos toteutusaikataulu on suunniteltu liian tiukaksi,
eikd siind ole otettu huomioon mahdollisia tydryhméstd riippuvia tai siitd riippumattomia viiveita.
Esimerkiksi ryhmén jdsenten sekéd kohdeorganisaation edustajien kiireet ja menot voivat viivastyttda
toteutusta. Aikatauluun liittyvé riski on otettu suunnitteluvaiheessa huomioon siten, etti jokaisen

kirjallisen palautuksen edelle on jdtetty viiveisiin liittyva vara.

Ryhmin sisdisen toiminnan helpottamiseksi tyo pyritddan mahdollisuuksien mukaan jakamaan

parien vastuulle, koska kaikille sopivan yhteisen ajan 16ytiminen on usein vaikeaa. Suurin osa



tapaamisista voidaan siis jirjestdd kahdenkeskisiksi. Kuitenkin, kun toimitaan télla tavoin, taytyy
pitdd jatkuvasti huolto siitd, mitéd toinen pari tekee. Tistd pidetidiin huolta runsaalla
kommunikoinnilla koko ryhmin sisilld. Jokainen ryhmén jdsen myos osallistuu jollain tasolla

kaikkeen toimintaan, jotta projektin suorittajilla kokonaiskuva siilyy kirkkaana.

Osaan riskeistd emme voi itse vaikuttaa. Esimerkiksi tehtdvéinanto saattaa muuttua kesken projektin.
PvTT:n tuki saattaa myos osoittautua riittiméttoméksi. Téllaisiin tilanteisiin on tissd vaiheessa
vaikea varautua. On olemassa my0s force majeure —tyyppisii riskejd (esim. joku ryhmén jasen
sairastuu vakavasti), mutta tillaisiin tilanteisiin ei voida kidytinnossé vaikuttaa, eiki téstd johtuen

nditd ole tdssd yhteydessd mielekéstd ryhtyé arvioimaan.



