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1)� ��� ����:���()� �������-�� ���.��� ���������,� ��� �('���()�� � ��������� �:� ���(�� ��

�(������)� ������������������'�:�����1������� �������)� �� �('���(��� ���� ���-�������

���.���������������������������)�����*��������������.�����9��� A�(�.�,��226B�������

�����)� �� ���������� 9��� �*����'� ���� ����������� �:� �'����� 9���� ���� ������ �:�

����:���()��������-�����.���������������-�����������������-�(�������������(�')�

9����������������:������������(������)�1���'�������'����

�������������� ����(�� ���� 1�� �(���:��� ��� ������ ��� �)����� 9��� ��'����� ��� �����

����������� �1���� ���� :�������� �:� ���� ���.��� �=�(1����� "'����� ���� A1�B�

���(�������()�����������������������������)���*�C��������*�������'������F����'���G��

!������������)���-�������.�������������������1������������������������H�1���-�����

��������)���������,������(�)��H����������::���������:�((�9�'����������:��������'�����

��������'������������������(��=�(1���������������!����������=�(1��������(������

1�����-�����������)������=�(1��������(��1)��((�9�'������'����H�1���'������������

1����=�����(������((�9�'������������A�������(����������������1��9�������������-��

���� ������������-�� ����(�B�� >��� �*���(�,� �� �� �)����� �������� �=�(1���� ����(,�

�����������9���)�����:����.����'����<��������.����9�����1�������������=�����������������(�

������,������������������������9������9������������(���������������1����������

���������(��'�()��:(�������������.����������������(��1��������������(����'���)���������

��������-����������������-�����9����(��:������()��'����.���,����)�����(�����(�������

����(�*� ����������� ��� ���� ����������H� 1���-���� ���� ��=���� ����� ���� 9�)� ���.���

����������9��.���.��9���

��� �(������)� ���.���,� ��������-�� '���� �����)� �� '�����(()� ����� ��� ��(-�� �((�������

���1(���� ��9�������(��������'����������:���������1���:��:��������������:����(��

A
�'�,� �@@@B�� ������������-��'������������������=��������������:�������(�)������

���()������.���������������������(()����:����*�������������'����

�������������� ����������� ����� ��� �-�(����� �(������)� ���.��� ��9��� 1�(�� ��� ������

�����)� �=�(1���� ����(�,� ���� �������,� ��������� ���� 
���()� >������� �=�(1����

����(��A�(�.�,��226B��I�����)������ ����#�������������(����-���(���1�����*��������
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����(������������(�9������������-��-�9���:������������(�-��������(���������:����(���'�

�(������)�1���'�������'����>����� ����������-�������������:��::����������(�,� ����

��-������E���A�222B��

!���������)���(�'�����������������(�����������:�����:�������������(��1��������:�

���������-�������(��������(�������������A���������,��'��������(��>��������������C,�

�22�B�� ��� �������� ����(�,� �:���� �(��� ��:������ ��� ��� ������������� ����(�,� :���� ����

�����������1�(�-�����������������9((���(�������=��������:*�������������,����������

���������������1������'���������������������������������(���-������� �:��������

�����'������������()����������������H�������������������������(-�������������'��������

��*������������:���/��,����C�����!������ A�224B,�:����*���(�,���-���-�(����������

����������

�������������(��������������������9�����'�����1�(�-�����������������9((���(�������

������:*���������9������)���.���������������������������������������(���!����:����

�������� ���� ��������� ����(�� ���� 1�� -�9��� ��� ���� �9�� �*������� �:� '�������������

��������������1���-�����������(������)����.�����


���()�:��������=�(1����A
>�B�����(����-��������()�����'������������'����(��:���

�-�(����'�����1���-���� ������'�(��������.�����
>������(��(������9�������1��9����

�������� ���� ��������� ����(��� ��� 
>�� ����(�� :���� ���(�������()� ��*���� �����

�*����������:���'-���������*�����������:���������������H��(������)�����()����-����!���

���:�(������:�
>������(��������:��������:������������)��::�������������(���������'����

���()�������1���'�1���-�����:��������.���������������>����*���(�,���(��.�����&�'���

A�22�B�����#�����/�)����A�227B���-����.�����������������

 �  �����������	����
!���1��������1(��1���'�������������������-()�����������.������������,������������

��������� ���� ���� �:�������� ����� �� �-�(�1(�� 1�:���� 1���'�� /��9(��'�� �:�

����������H� ������'��� 9��(�� ��-�� �� �����'� �:(������ ��� ���� ������'��� ����� 1��� ����

�:��������������()������-����-�(�1(������(���������/��:�����A�22�B��������������'����

������')�������()�1����-�(�����1)�����((�'��������(���'��������.�����

������:����������-�(��������:�����9�������������������������9������'��'���(�����

���'�����'����1(����!����������(�(����������������(()������������:��(()���.������

���1(�������(������"������'����!����,�����������E�1���A�22�B������������������:����
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�������(�*�����������������1��9����=��(�)������������'����������1��������!����,�

����������E�1���A�22�B�:���������������������������#�'���'�����(�*���������1�������

������������������(-�'����������:��������������1(�����

���'�����(,������������������:�������'�1������(������)����.�����������*��������

1����H�� �*������� ���:��� ���� :�((�9�'� ��)�� !��� ���������(� ������ �:� ���������� ����

.��9��1���:���������������������������::������1������������:����-��)�������:�������*��

��)��!����:���,�����1������������.���������������(�����������������������������:�����

:��(�����(��'�9������������������������!��������������������1����(����:������������

������������������*�����������������*��������!�������)��(���1��������������������

������9��������������������������������������

!������1(�������1���*�����������'�����������(�����������!��� ����������(������1)�
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Figure 4-1 MS Excel use cases 

'�  *+�+����

!��� ��(�������� �)����� ��(��� ��� ������
� ��(�()� 1������� �� ����(��� ���� �������

������
��::�����������������18��������(�A���B�T(1���)�A������:�,��224B�:�������

����������(�',�9�����((�9���������1�(��;���(�����������������(�'�������
�����

�������!�������(1���)�����������:�����������
���������:��()������������������������

��������((����������������:�����(1���)� �����������*���!���(1���)� ����()������ ������

���8���,������������������-�(�����������������1������������������(�����������8�����!���

�����������:�����(1���)����������8�����������9����>'����7����

�
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Figure 4-3 Optimisation module use cases 
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Figure 5-1 Test case topology 
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Figure 5-2 Sequence diagram for test procedure 
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Table 5-1 Deviations from theoretical optimum 

 Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 Scenario 5 
Day 1 0.99968 0.99962 0.99931 0.99888 0.99958 
Day 2 0.99937 0.99952 0.99921 0.99911 0.99937 
Day 3 0.99917 0.99910 0.99942 0.99987 0.99976 
Day 4 0.99855 0.99966 0.99924 0.99948 0.99948 
Day 5 0.99970 0.99927 0.99889 0.99945 0.99927 
Day 6 0.99919 0.99976 0.99960 0.99993 0.99948 
Day 7 0.99934 0.99925 0.99961 0.99963 0.99955 
AVG 0.99941 

STDEV 0.00029 
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Table 5-2 Scenario probabilities 

 Forecast Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 Scenario 5 
Day 1 0.96075 0.00364 0.00089 0.01422 0.02020 0.00030 
Day 2 0.91168 0.00825 0.00570 0.05780 0.00435 0.01221 
Day 3 0.95107 0.01727 0.00480 0.02027 0.00051 0.00608 
Day 4 0.94992 0.00277 0.00031 0.02875 0.01485 0.00340 
Day 5 0.97993 0.00638 0.00952 0.00002 0.00032 0.00383 
Day 6 0.95487 0.00051 0.00373 0.03942 0.00000 0.00148 
Day 7 0.96406 0.00006 0.00265 0.00019 0.01427 0.01876 
AVG 0.95318 0.00936 

STDEV 0.01938 0.01246 
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