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Karttasovellus

— Kartta- ja reitityssovellus

* Ohjaa asiakkaita kauppakeskuk-
sissa, risteilyaluksilla, ...

* Web-pohjainen (JS/PHP)
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yon tavoite

— Kehittda karttasovellukseen Dijkstran algoritmia kayttava
reitinhakualgoritmi

— Muodostaa lineaarinen malli, jolla voidaan ottaa kayttajan
preferensseja huomioon kerrosten valisessa liikkkumisessa

— Optimoida Dijkstran algoritmia

« Optimoidun algoritmin tietorakenteena kaytetaan binaarikekoon
perustuvaa minimiprioriteettijonoa

« Optimoinnin tavoitteena parantaa algoritmin suoritusnopeutta ja
karttasovelluksen kaytettavyytta
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Reititykseen tarvittava verkko

— Verkko muodostuu solmuista ja niita yhdistavista poluista

— Jokaiselle polulle maaritelty
« Kustannus
« Esteettomyys-tila

— Polkujen kustannuksia mahdollista muokata
—Verkon mahdollinen epaeuklidisuus
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Reititykseen tarvittava verkko
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Lineaarinen malll

— Mahdollistaa kayttgjien tai kartan omistajan preferenssien
huomioimisen kerrosten valisessa reitinhaussa

» Pyoratuolilla liikkuva kayttaja tarvitsee esteettoman reitin (hissi)

— Lineaarinen malli maarittaa kerrosten valisten pystypolkujen
kustannukset S

« Jos kerrosvali yli x-kerrosta:
reititys hissien kautta

» Jos kerrosvéli alle x-kerrosta:
reititys (liuku)portaita pitkin
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Lineaarinen malll

5500 y (x) | x
_ <4 = k
—
= -
=
o
- |
7 ) o ]
j ) -
C j o N N
3 — /._/ o | _ x _ x
X - -
— 7
| g o - |
e
2 - / _
—
=
=
_ - _
| — .
o / _Ik
. — | 7
—— ‘ B
- )
N =
—
| I I I el OIS 1 1 1
K : | | 5
Kerrasvall 5

— Maarittaa kerrosten valisten pystypolkujen kustannukset
— Tarvitaan:
« Preferoitu kerrosvali (p*)
« Porras vs. liukuporras vaihtoehtojen preferenssi (k*)
» Yksittaisen kerrosvalin kustannukset eri vaihtoehdoilla (A & B)
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Dijkstran algoritmin toiminta
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Best-first search (BFS) algoritmin toiminta
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Dijkstran algoritmin optimointi

— Joka iteraatiolla joudutaan etsimaan
seuraava lynimman reitin tuottava
iIndeksi

 Jarjestamaton taulukko kaydaan lapi
joka iteraatiolla lineaarisessa ajassa

« Minimiprioriteettijionossa seuraava
indeksi 10ytyy bindaripuun juuresta
vakioajassa, puun uudelleenjarjestys
vie logaritmisen ajan

Algoritmi | Worst-case suoritusaika | Keskiméédriinen suoritusaika
Dijkstra O(V?) O(V?)
Dijkstra binaérikeolla O(Elog(E)) O(E)
Dynaaminen ohjelmointi O(EV) O(EV)
Bellman-Ford-Moore O(EV) O(F)
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uloksia
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uloksia

— Algoritmin suoritusaika saatiin pienennettya moninkertaisesti
» Optimoitu algoritmi toimi testatuissa verkoissa 1-9 kertaa nopeammin
 |soissa verkoissa algoritmien suoritusaikojen erot suuria
* Pienemmissa verkoissa suoritusajat merkittavasti lahempana toisiaan
— Karttasovelluksen kaytettavyytta saatiin parannettua
» Laskennallisesti vaikeimmankin reitin [6ytyminen alle sekunnissa
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Johtopaatokset

— Minimiprioriteettijonosta merkittava parannus Dijkstran
algoritmin suoritusnopeuteen

« Keskimaarin 6-kertainen nopeutus

— Lineaarisella mallilla saadaan otettua huomioon
kerrostenvalisen liikkkumisen preferenssit

— Verkon epéaeuklidisuudesta seuraa, ettd heuristista funktiota
vaikea mallintaa
« Heuristiikalla voitaisiin parantaa tulosta (A*)
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