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Kandidaatintyon rakenne

« KandidaatintyOt ovat tavoitteiltaan ja sisalloltaan erilaisia
— Kirjallisuuskatsaus
— Matemaattisen mallin kehittaminen
— Ohjelmiston rakentaminen ja kuvaaminen

— Empiirisen aineiston keruu ja analysointi (esim. haastattelujen
tekeminen, verkkokyselyn toteuttaminen, aikasarjojen muokkaus)

 Erilaisten kandidaatintdiden rakenne on osin erilainen

« Tama luento kasittelee yleisia periaatteita
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Kandidaatintyon rakenne

« Kansilehti Yleistajuinen ;. o Yhteenveto

_ |

« Sisallysluettelo

Ty6n tausta Tulokset

Vv

Tekninen . .
— - Menetelmat / malli /
 Kirjallisuusviitteet lahestymistapa

o Liitteet
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Kandidaatintyon rakenne

e Tiivistelma:
— Tarjoaa suppean koosteen, joko kiteyttda tyon tavoitteet,
tutkimusmenetelmat ja tarkeimmat tulokset

— Antaa selkean yleiskuvan, jonka myds erityisalaa tuntematon
lukija pystyy ymmartamaan

— On itsendinen tekstikokonaisuus, joka el sisalla lahdeviitteita
— Tiivistelmaan ei tule kirjoittaa mitaan sellaista, mita tyon
varsinaisessa tekstiosassa el ole esitetty

— Kappaleiden alkuja el sisenneta — kappalejako osoitetaan
jattdmalla tyhja rivi ennen jokaista uutta kappaletta
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Kandidaatintyon rakenne

« Johdanto:
— Kappale 1: Motivaatio ja tausta. Miksi tyo on tehty? Mihin
IImidihin tyon aihe kytkeytyy?
— Kappale 2: Mita haasteita aiheeseen liittyy? Miten naihin

haasteisiin on kirjallisuudessa aiemmin vastattu? Mita aukkoja
kirjallisuuteen on mahdollisesti jaanyt?

— Kappale 3: Mita tassa tydssa tehdaan? Milta osin tyo kuroo
umpeen alan kirjallisuuden aukkokohtia?

— Kappale 4: Tyon rakenne eli lyhyt kuvaus kunkin luvun sisallgsta
(ei valttamaton).

— Johdanto on yleistajuinen — pida tekninen sanasto minimissa
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Kandidaatintyon rakenne

 TyOn tausta:
— Esitellaan, mita kirjallisuudessa on aiemmin esitetty

— Formaatti: "Henkilot X tutkivat asiaa Y ja tulivat siihen
johtopaatokseen, etta Z”

— Oman tyon kontribuutiota voi tdssa osiossa peilata
Kirjallisuuteen, joskin se on syyta pitaa taka-alalla

— Teknistd sanastoa saa kayttaa, mutta ei kaavoja tai muuta
matemaattista notaatiota

— Huom: Joskus tama luku yhdistetdan johdantoon pidentamalla
kappaletta 2
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Kandidaatintyon rakenne

 Menetelméat / malli / lahestymistapa

— Menetelmat / malli esitellaan tyhjentavasti "rautalangasta
vaantaen”
— Auta lukijaa
« Etenemalla loogisessa jarjestyksessa
« Antamalla esimerkkeja
« Maarittelemalla kaikki symbolit heti, kun niita ensi kertaa kaytetaan
— Perustele tutkittavan ilmion kannalta, miksi kaytat juuri tallaista

mallia / menetelmaa / lahestymistapaa / tehtavaformulointia /
jakaumaa / parametreja / yms.

— Tama on kandidaatintydn tekninen osio
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Kandidaatintyon rakenne

 Tulokset
— Tulosten perusteena kaytetyt aineistot tulee kuvata
« Simulointi: Mitd parametreja (ym. oletuksia) kaytit ja miksi?
« Empiiriset aineistot: Miten kerasit aineistot?
— Tuloksia voi havainnollistaa kuvilla ja taulukoilla

— Tulosten tulkinta esittelyn yhteydessa: Mita tulokset tarkoittavat
tutkittavan ilmion kannalta? Ovatko ne jarkevia? Ovatko
esimerkiksi tulokset tilastollisesti merkittavia?

— Herkkyystarkastelut — miten mallin oletukset / parametrivalinnat
vaikuttavat tuloksiin?

— Tulosluvun tulee olla ymmarrettavisséa ilman syvallista
perehtymista menetelmalukuun — valta yliteknisyytta.
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Kandidaatintyon rakenne

« Johtopaatokset
— Mita teit tassa tyossa?
— Mitka ovat tarkeimmat tulokset?

— Mita johtopaatoksia tutkittavasta ilmidsta voit tulosten pohjalta
tehda?

— Miten oletukset ja/tai aineisto rajaavat johtopaatodstesi
yleispatevyytta?

— Mihin kysymyksiin tydsi el vastaa — mita tulisi tutkia
seuraavaksi?

— Pida johtopaatokset yleistajuisina
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Luennon sisaltd

« Kandidaatintyon rakenne
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* Yleiset kaytannot

Aalto University .ystems
School of Science Analysis Laboratory
U - :




Hyvan tieteellisen tekstin tunnuspiirteet

« Tarjoaa tietoa, ei kokemuksia
— Ala tee johtopaatoksia, joita et perustele

Ilz?ajg_an ka?s?ln;/gcl)lzeen a};?elsioo;.pgrllli_sttjen Kokemukseni mukaan projekti kestdéd aina noin 50%
rlyvbjerg eta. ( ) osoltiavat, etia Julkisten kauemmin ja maksaa aina noin 33% enemman kuin
infrastruktuurinankkeiden toteutuneet kustannukset : -

T alun perin arvioitiin.
ovat merkittavasti arvioituja suuremmat.

« Teksti on asiatyylia

Laskennan kannalta haasteellisimmaksi osoittautui
vikaantumiskombinaatioiden suuri lukumaara. Sen Laskennassa meni aivan tuhottomasti aikaa, ja sekds
nopeuittamiseksi tarkastelu rajattiin vikaantumis- meikalaista kismitti.

kombinaatioihin, joiden todennakagisyys oli
vahintaan 0.1%.
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Hyvan tieteellisen tekstin tunnuspiirteet

Teksti on yksiselitteista

— Pyri minimoimaan vaarinymmarryksen mahdollisuus

Tyb6ssa kehitetylla optimointimallilla voidaan muodostaa
kokonaiskestoltaan lyhin tuotantosuunnitelma, joka ottaa
suunnitelmaa koskevat aikataulu- ja resurssirajoitukset
huomioon.

Tassé tydssa kehitettiin optimointimalli, jonka avulla
voidaan muodostaa kokonaiskeston minimoiva
tuotantosuunnitelma, joka huomioi siihen liittyvét
aikataulu- ja resurssirajoitukset.

— Kayta termeja johdonmukaisesti; valta kuitenkin turhaa toistoa

Vaihtoehtoja arvioitiin edell& kuvattujen attribuuttien
suhteen siten, etta attribuuttikohtaiset arvot oli skaalattu
vdlille [0,1]. Attribuuttipainot m&aritettin SMARTS-
menetelmaa kayttden (Edwards & Barron, 1994).
SMARTS-menetelmassa. ..

Vaihtoehtoja arvioitiin edella kuvattujen attribuuttien
suhteen siten, etta kunkin osatavoitteen arvot oli skaalattu
valille [0,1]. Kriteeripainot maaritettin SMARTS-
menetelmaé kayttaen (Edwards & Barron, 1994).

— Maarittele kayttdmasi termit heti, kun niita ensi kertaa kaytat
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Hyvan tieteellisen tekstin tunnuspiirteet

+ Kirjoittaja pysyy taka-alalla
— Kayta mind-muotoa saasteliaasti

Tyb6ssa kehitetylla optimointimallilla voidaan muodostaa Tassa tyossa kehitin optimointimallin, jonka avulla voin

kokonaiskestoltaan lyhin tuotantosuunnitelma, joka ottaa muodostaa tuotannon kokonaiskeston minimoivan

suunnitelmaa koskevat aikataulu- ja resurssirajoitukset tuotantosuunnitelman siten, ettd huomioin

huomioon. Simulointitestien perusteella optimaalisen suunnitelmaan liittyvat aikataulu- ja resurssirajoitukset.

suunnitelman laskenta-aika pysyy kohtuullisena, kun... Mielestani malli toimii hyvin, ja liséksi sen rakentaminen
oli minulle varsin opettavainen kokemus.

Aalto University .ystems
School of Science
O

Analysis Laboratory



Hyvan tieteellisen tekstin tunnuspliirteita

Linjaa asianmukaiset rajaukset (el liilan laaja eika suppea)
— Sovi néista jo alkuvaiheessa ohjaajan ja valvojan kanssa

« Jasentely ja sisaltd ovat selkeita
» Esitys on sisaisesti johdonmukainen

« Kokonaisuus on helppolukuinen
— Ei ole pakko lukea kaikkea ymmartadkseen oleellisen

* Tyo0 on kieliasultaan moitteeton
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Luennon sisaltd

« Kandidaatintyon rakenne
« Hyvan tieteellisen tekstin tunnuspiirteita

* Yleisia kaytantoja
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Yleisia kaytantoja: kuvat

0.01

 Kaikki kuvat tulee numeroida e
ja varustaa kuvatekstilla 003

0.04
(tavallisesti kuvan alla) 5o
0:07,
0.081

« Kaikkiin kuviin tulee viitata 008

0.10
3

4 5 6 7 8 9 10

o

Kuva 1 Option arvo arviointivirheen
keskihajonnan 1, ja kynnysarvon a funktiona

Kuvassa 1 option arvon tasa-arvokayrat
arviointivirheen on esitetty keskihajonnan T,
seké kynnysarvon a funktioina. Kuvan
perusteella voidaan todeta, etta...
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Yleisia kaytantoja: taulukot

Taulukko 1 Projektien A-J hyddyt ja kustannukset.
Valitut projektit on merkitty vihredalla.

 Taulukot tulee numeroida ja
varustaa taulukkotekstilla Projekti HyGty Kustannus

(tavallisesti kuvan paalla, ;\ 795 z
joskus myos alla — valitse c o5 5
johdonmukaisesti jompikumpi) D 9 2

E 10 6

« Kaikkiin taulukoihin tulee viitata G 8.5 2
H 7 2

« |sot raakadatataulukot laitetaan ; 775 :

tarvittaessa liitteiksi
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Yleisia kaytantoja: kaavat

« Kaavat numeroidaan,

jOS n”h|n Viitataan- Vaihtoehdon x; arvo V(x;) voidaan laskea
sen attribuuttikohtaisten arvojen v;
painotettuna summana
« Kaavoissa esiintyvat V() = X, wivji, L)
SymbO“t nimetaan missa w; on attribuutin i painokerroin.
kaavan yhteydessé_ (tai Kaavan (1) perusteella ndhdaan, etté. ..

mahdollisesti jo aiemmin
ennen kaavaa).
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Yleisia kaytantoja: viittaukset

 Kirjallisuuslahteisiin viitataan
mieluiten nimilla ja vuosiluvulla

— Myds numeroviitteitd voi kayttaa,
mutta tama tekee tekstista
vaikeammin luettavaa

« Jos kirjoittajia >2, kaytetaan
rakennetta "ym.” tai “et al.”

« Kaikkiin lahdeluetteloon
listattuihin lahteisiin pitaa viitata

« Kaikkien viitteiden tulee 10ytya
lahdeluettelosta

« Kaikkien viitteiden tulee olla
samassa formaatissa

Laajaa kansainvaliseen aineistoon perustuen Flyvbjerg et al.
(2002) osoittavat, etta julkisten infrastruktuurinankkeiden
toteutuneet kustannukset ovat merkittavasti arvioituja
suuremmat. Aliarvioituja kustannuksia voidaan osin selittaa
niin kutsutulla optimoijan kirouksella (Smith & Winkler, 2006),
jolla tarkoitetaan...

Flyvbjerg, B., M.Skamris Holm., S. Buhl. 2002.
Underestimating costs in public works projects — error or lie?
Journal of the American Planning Association 68 279-295

Smith, J. and Winkler, R. (2006) The Optimizer’s Curse:
Skepticism and Postdecision Surprise in Decision Analysis,
Management Science, Vol. 52:3, pp. 311-322.
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Yleisia kaytantoja: viittaukset

« Hyodyllinen tyokalu kirjallisuuslahteiden etsintaan on

Google Scholar (scholar.google.fi)
Go g|e smith winkler optimizer's curse - “

Scholar Noin 55 tulosta (0,05 sekuntia

Artikkelit Vihje: Etsi tuloksia vain Kielella suomi. Voit maaritella hakukielen kohdasta Scholar-asetukset.

Oma kirjasto The optimizer's curse: Skepticism and postdecision surprise in decision analysis [PDF] osoitteesta jstor.org
JE Smith, RL Winkler - Management Science, 2006 - pubsonline.informs.org ——TTE

Decision analysis produces measures of value such as expected net present values or
Mika tahansa paivays expected utilities and ranks alternatives by these value estimates. Other optimization-based

i similar manner. With uncertainty and limited resources, an __.
Vuodesta 2016 Viittausten maara 52 JAiheeseen littyvia artikkeleita Kaikki 13 versiota Web of Science: 1§ Viitaa fallenna

Vuodesta 2015 Lisatietoja
Vuodesta 2012 . . o . .
Oma ajanjakso._ Optimizer's Curse: Removing the Effect of this Bias in Portfolio Planning

JR Schuyler, T Nieman - Hydrocarbon Economics and Evaluation ..., 2007 - onepetro.org
... This still works if we consider judgments and models in all projects considered. A 2006 article
Lajittele osuvuuden by Smith and Winkler describes the optimizer's curse (OC) phenomenon that spoils ... Random Viittaa
mukaan evaluation errors are the cause of both winner's and optimizer's curses. SPE 107852 ...

Lajittele pym mukaan ~ Vitlausten maara 2 Aineeseen littyvia artikkeleita  Kaikki 2 versiota Viittaa  Tallenna Kopioi ja liitd muotoiltu sitaatti tai tuo se lahdeluettelon hallintaohjelmaan linkin kautta.

MLA  Smith, James E_, and Robert L. Winkler. "The optimizer's curse: Skepticism and
postdecision surprise in decision analysis." Management Science 52.3 (2006):
311-322.

APA - Smith, J. E., & Winkler, R. L. (2006). The optimizer's curse: Skepticism and
postdecision surprise in decision analysis. Management Science, 52(3),
311-322.

ISO 690 SMITH, James E.; WINKLER, Robert L. The optimizer's curse: Skepticism and

. ; postdecision surprise in decision analysis. Management Science, 2006, 52.3:
Aalto University 311-322.
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Yleisia kaytantoja: liitteet

« Lauseiden ja vastaavien todistukset laitetaan liitteiksi
— Lauseen yhteydessa todistuksen todetaan |0ytyvan liitteesta XX

 Liitteet numeroidaan (Liite 1, Liite 2...) tai niihin viitataan
isoin kirjaimin (Liite A, Liite B...)

* Ohjelmistokoodit laitetaan liitteiksi, jos niiden
kehittaminen on ollut tyon kannalta oleellista
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Yleisia kaytantoja: tyon arkistointi
Valmis ty0 lahetetdaan kandidaatinseminaarin vetgjalle pdf-muodossa

Tyon saa nakyviin SAL:n verkkosivuille lisdamalla kansilehdelle
tekstin:

”Tydn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin
kaikki oikeudet pidatetaan."

"The document can be stored and made available to the public on the open internet
pages of Aalto University. All other rights are reserved.”

Verkossa olevaan tyohon voi viitata linkilla esim. ty6hakemuksessa
— Tyon tekijanoikeus sailyy sinulla

TyO0 taytyy arkistoida myds Aalto-yliopiston eAge-jarjestelméaan
— http://sal.aalto.fi/files/opinnot/kurssit/mat-2.kandi/eage-ohjeet.pdf
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Hyvat kaytannot

« Ala miss&an tapauksessa kopioi!
— Toisen tekstia voi lainata, mutta siihen tulee aina viitata.

— Jos lainaat sana sanalta muutamaa sanaa pidemmasti, laita lainaus
sitaatiksi.

— Mya0s kuvat ja taulukot ovat tavallisesti tekijdnoikeuden piirissa:
piirrd/tee siis oma vastaava ja esita viite alkuperaiseen.
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Hyvat kaytannot

« Lahdekriittisyys
— Viittaa lahtdkohtaisesti vain vertaisarvioituihin artikkeleihin ja kirjoihin
— Diplomit6ihin ja muihin opinnaytteisiin voi viitata, mutta niita ei pida
yksin kayttaa yleisviitteina
— Luentokalvoihin ei tule viitata

— Ala viittaa pelkastaan tyosi valvojan ja ohjaajan artikkeleihin — tutustu
kirjallisuuteen laajemmin, erityisesti siteeratuimpiin toihin
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Alan kirjallisuutta

« Kauranen, I., M. Mustakallio & V. Palmgren: Tutkimusraportin kirjoittamisen opas
opinnaytetyon tekijoille
https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/12621

« Aaronson, S: Style in Scientific Writing
http://www.garfield.library.upenn.edu/essays/v3p004y1977-78.pdf

* Brown, G.G: How to Write About Operations Research
http://www.nps.navy.mil/orfacpag/resumePages/publications/Brown-
%20howtowriteaboutor3.pdf

 American Scientist: The Science of Scientific Writing
http://www.americanscientist.org/issues/pub/the-science-of-scientific-writing/1

* Ks. my0s tieteellista kirjoittamista kasitteleva sivusto:
http://www.aresearchguide.com/
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