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Tausta

• Yhteiskunnalliset mullistukset ovat vaikuttaneet sähkön 

markkina- ja siirtohintoihin

– Covid-19

– Ukrainan sota

– Vihreä siirtymä

• Sähköntoimittajien haitallinen monopoli

• Suomalaisten lisääntynyt kiinnostus sähkön hinnasta



Tavoiteet

1. Klusteroidaan suomalaiset 

sähköntoimittajat 

siirtohintojen mukaan k:n 

keskiarvon menetelmällä

2. Sijoitetaan yhtiöt kartalle

3. Havainnoidaan ja 

analysoidaan 

maantieteellisen sijainnin 

vaikutusta siirtohintoihin



Rajaukset

• Eksploratiivinen tutkimus

• Rajataan siirtohintoihin

• Rajataan suomalaisiin sähköntoimittajiin

• Tutkitaan vuosia 2019, 2021 ja 2022



Käytettävät aineistot

• Energiaviraston vuosittaiset tilastot siirtohinnoista

– K1 – T4 tyyppikäyttäjien määrittelyt sähkönkulutuksen 

mukaan

– 77 eri sähköntoimittajaa



Symbolit ja määritelmät



Menetelmät

• K:n keskiarvon klusterointimenetelmä

• Minimoi systeemin inertian

• Vaiheet

– Keskuspisteiden alustus

– Vaihe 1: Pisteiden sijoitus klustereihin

– Vaihe 2: Keskuspisteiden päivitys

– Iterointi ja lopetus



1. Keskuspisteiden alustus

➢ 11 datapistettä

➢ Kolme 

keskuspistettä cj

➢ Keskuspisteiden 

sijainti 

tasajakaumasta 

tai k-means++ 

algoritmilla



Vaihe 1: Pisteiden sijoitus klustereihin

➢ Lasketaan kunkin 

pisteen xj etäisyys 

keskuspisteisiin ci

➢ Määritetään kukin 

datapiste siihen 

klusteriin, jonka 

keskukseen sillä on 

lyhin etäisyys



Vaihe 2: Keskuspisteiden päivitys

➢ Päivitetään 

keskuspisteiden 

paikkaa uudelle 

klusterille



Vaihe 1 iteraatio 2

➢ Lasketaan kunkin 

pisteen xj etäisyys 

keskuspisteisiin ci

➢ Määritetään kukin 

datapiste siihen 

klusteriin, jonka 

keskukseen sillä on 

lyhin etäisyys



Vaihe 2 iteraatio 2

➢ Päivitetään 

keskuspisteiden 

paikkaa uudelle 

klusterille



Lopetus

➢ Toistetaan vaiheita 1 

ja 2 kunnes 

systeemin inertia ei 

iteraation jälkeen 

enää muutu



K:n keskiarvon soveltaminen

• Datapiste = sähköyhtiö

• Muuttuja = siirtohinta käyttäjätyypille

• Valitut muuttujat ja datan käsittely

• K = (K1 + K2) / 2, L = (L1 + L2) / 2 ,… 



Tulokset

• Yhtiöt jaettiin kolmeen 

hintaklusteriin

• Maantieteellisellä sijainnilla on 

selvästi vaikutus yhtiön 

hintaklusteriin

• Kalleimmat yhtiöt painottuvat 

Itä-Suomeen, edullisimmat 

länsirannikolle

• Toistettu myös neljällä ja 

viidellä klusterilla



Vuosien väliset muutokset



Klustereiden luokittelu

• Perustelu hintaluokkiin jakamiselle

• 2022 hintaero klustereiden 1 ja 3 välillä 

kerrostalohuoneistossa jopa 77%

• Hinnan muutokset vuosien välillä



Klusterit: 11/2019



Klusterit: 11/2021



Klusterit: 11/2022



Aikataulu

• Aihe-esittely 11/2023

• Data-analyysi valmis 10-11/2023

• Valmiin työn esittely 1.12.2023

• Työ viimeistelty 12/2023
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