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Tausta

« Additiivinen lukuteoria kasittelee kokonaislukujen
summaamisista syntyvia rakenteita

« Additiivisten kantojen maksimikattavuuksia on tutkittu
1950-luvulta lahtien

* Tietokoneiden ja laskentakapasiteetin kehityksen
seurauksena yha isompien kantajoukkojen
maksimikattavuuksia pystytaan laskemaan
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Maaritelmia
Kanta Ak
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Maaritelmia

Kattavuus n (Ay)
Vpe {0,1, ....,n(Ar)}: peS,(n(4Ay)+1) ¢S

Maksimikattavuus n (k)
n (k) = max (n(Ag))
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Maksimikattavuuksien laskenta

o L . . k | Lapikaytavien kantojen méaara

Epatehokas perusalgoritmi . :
— Keino rakentaa suuri joukko k- i g
kokoisia kantoja, joiden joukossa 17
maksimikattavuuteen yltava kanta ¢ 65

. . 7 292

— Algoritmi todella raskas 8 1434
laskennallisesti 9 7875

. . . 10 47098

— Parannuksia vuosien varrella vain ¢ 305226

vahan

Naiivin algoritmin perusteella lapikaytavien
kantojen maara tapauksessa h=2 (Challis, 1993)
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Rajaukset

« Tyossa tutkitaan 3-kantoja (h=3)
e S={a+b+clabce A}

« Tyossa keskitytaan
maksimikattavuuden laskenta-
algoritmin tehostamiseen seka
maksimikattavuuksien yla- ja
alarajojen empiiriseen arviointiin
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Tavoitteet

1. Kehittaa ja pohtia kombinatorisia poissulkumetodeja,
joilla algoritmia voi tehostaa

2. Varmistaa riippumattomasti jo tunnettuja tuloksia
3. Mahdollisesti edeta laskennassa

k | Maksimikattavuus | Maksimikattavuuden tuottava 3-kanta

5 |24 {0, 1, 4,7, 8}

8 |70 {0, 1, 4, 5, 15, 18, 27, 34}

16 | 385 {0, 1, 3, 8, 12, 19, 25, 34, 36, 57, 98, 118, 128, 168, 178, 198}

Taulukossa eraita esimerkkeja maksimikattavuuden tuottavista 3-kannoista (Challis, 2010)
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Menetelmat

recursiveBuilder(A: :BitSet, P::BitSet,

« Kombinatoristen rajaustestien
kehittaminen ja implementointi I
 Julia-ohjelmointikiel v rc i
- Raskasta laskentaa JEE - .
— Viikkoja tai kuukausia
prosessoriaikaa S

PAdiff - BitSet()

pd Pdiff, na newA

* Puhti-supertietokone o S o, 5o o
— R|nnakka|SIaSkentaa Esimerkki Julia-ohjelmointikielen syntaksista
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Aineistot

« Challis, M.F. Some External Postage Stamp Bases,
J. Integer seq. 13 (2010), Artikkeli 10.6.1.47.

e Challis, M.F. Two New Techniques for Computing
External h-Bases A _k, J. Integer seq. 13 (1993) no 2.
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Aikataulu

Aihe-esittely 31.10.2025

Tutkimusta ja kirjoitusta 10/2025 — 5/2026
* Valmiin tyon esittely 4-5/2026

Valmis tyo 5/2026
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