
Additiivinen lukuteoria: Additiivisten 3-
kantojen maksimikattavuudet
(aihe-esittely)

Ville Karhunen

31.10.2025

Ohjaaja ja Valvoja: Jukka Kohonen

Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Tausta

• Additiivinen lukuteoria käsittelee kokonaislukujen 
summaamisista syntyviä rakenteita

• Additiivisten kantojen maksimikattavuuksia on tutkittu 
1950-luvulta lähtien

• Tietokoneiden ja laskentakapasiteetin kehityksen 
seurauksena yhä isompien kantajoukkojen 
maksimikattavuuksia pystytään laskemaan



Määritelmiä



Määritelmiä



Maksimikattavuuksien laskenta

• Epätehokas perusalgoritmi
– Keino rakentaa suuri joukko k-

kokoisia kantoja, joiden joukossa 
maksimikattavuuteen yltävä kanta

– Algoritmi todella raskas 
laskennallisesti

– Parannuksia vuosien varrella vain 
vähän Naiivin algoritmin perusteella läpikäytävien 

kantojen määrä tapauksessa h=2 (Challis, 1993)



Rajaukset

• Työssä tutkitaan 3-kantoja (h=3) 
•

• Työssä keskitytään 
maksimikattavuuden laskenta-
algoritmin tehostamiseen sekä 
maksimikattavuuksien ylä- ja 
alarajojen empiiriseen arviointiin



Tavoitteet

1. Kehittää ja pohtia kombinatorisia poissulkumetodeja, 
joilla algoritmia voi tehostaa

2. Varmistaa riippumattomasti jo tunnettuja tuloksia

3. Mahdollisesti edetä laskennassa

Taulukossa eräitä esimerkkejä maksimikattavuuden tuottavista 3-kannoista (Challis, 2010)



Menetelmät

• Kombinatoristen rajaustestien 
kehittäminen ja implementointi

• Julia-ohjelmointikieli

• Raskasta laskentaa
– Viikkoja tai kuukausia 

prosessoriaikaa

• Puhti-supertietokone
– Rinnakkaislaskentaa Esimerkki Julia-ohjelmointikielen syntaksista
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