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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Tausta

• Digikuvien käyttö 
monipuolistuu:
puhelimet, kamerat, 
lääketieteellinen 
kuvantaminen, computer
vision…

• Digikuvissa edelleen 
paljon kohinaa 
(hämärässä)



Idea: Yhdistelymenetelmät

• Monta peräkkäistä kuvaa:
→Enemmän informaatiota
→Oletus: g(x,y) = f(x,y) + n(x,y)
→n(x,y) pienenee
→Yhdistelymenetelmät (Merging methods)



Tavoitteet

• Vertaillaan yhdistelymenetelmiä perinteisiin 
kohinanpoistomenetelmiin:
– Numeerisesti: varianssi pikseleiden välillä ≈ kohina
– Visuaalisesti: kohinan väheneminen, ominaisuuksien 

säilyminen



Rajaukset: vertailtavat menetelmät

• Yhdistelymenetelmät (Merging methods):
– Keskiarvo
– Mediaani

• Perinteiset menetelmät (Spatial smoothing):↓
– Keskiarvo
– Mediaani



Aineisto

• 3x84 valokuvaa (24 Mpix)
• Kuvat kohdistettuja (kolmijalka, manual valotus 

& tarkennus)
• Mustavalkoisia (1 arvo / pikseli)
• RAW-muoto



Menetelmät

• Kuvien käsittely R:llä
– Paketti: OpenImageR

• Numeeriset vertailut
– Varianssin intensiteetti
– Varianssin jakauma

• Tilastolliset testit
– Kohinan tyyppi



Tulokset: Kohinan tyyppi

• Oletus: kohina normaalijakautunut
• Testi: Shapiro & Wilk’s W test for normality



Tulokset: Spatial smoothing (3x3)



Tulokset: Merging methods (N=5)



Yhteenveto

• Yhdistelymenetelmät tehokkaita kun monta 
kuvaa saatavilla
– Kohina väheni
– Säilytti ominaisuuksia: reunat, teksti…

• Ei suuria eroja keskiarvon ja mediaanin välillä
• Jatkotutkimus?

– Signal-to-noise-ratio
– Edistyksellisemmät menetelmät
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