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Tyon saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidatetaan.
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Tausta

* Digikuvien kaytto
monipuolistuu:
puhelimet, kamerat,

laaketieteellinen
kKuvantaminen, computer
vision...

* Digikuvissa edelleen
paljon kohinaa

(hamarassa)
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Idea: Yhdistelymenetelmat

 Monta perakkaista kuvaa:

-> Enemman informaatiota

- Oletus: g(x,y) = f(x,y) + n(x,y)

- n(x,y) pienenee

- Yhdistelymenetelmat (Merging methods)

Aalto-yliopisto
Perustieteiden
korkeakoulu

‘fsteemiana
atorio

lyysin



Tavoitteet

* Vertaillaan yhdistelymenetelmia perinteisiin
kohinanpoistomenetelmiin:
— Numeerisesti: varianssi pikseleiden valilla = kohina

— Visuaalisesti: kohinan vaheneminen, ominaisuuksien
sailyminen
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Rajaukset: vertailtavat menetelmat

* Yhdistelymenetelmat (Merging methods):

— Keskiarvo
— Mediaani

» Perinteiset menetelmat (Spatial smoothing): |

— Keskiarvo

— Mediaani

w1 W2 W3 J(z—1,y+1) Y(z,y+1) 9(z+1,y+1)
W4 Ws We 9z—1,y) Y(zy) YG(z+1)
W7 Wg Wy 9(z—1,y—1) G(z,y—1) Y(z+1,y-1)
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Aineisto

3x84 valokuvaa (24 Mpix)

Kuvat kohdistettuja (kolmijalka, manual valotus
& tarkennus)

* Mustavalkoisia (1 arvo / pikseli)

« RAW-muoto
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Menetelmat

« Kuvien kasittely R:lla
— Paketti: OpenimageR

« Numeeriset vertailut
— Varianssin intensiteetti
— Varianssin jakauma

 Tilastolliset testit
— Kohinan tyyppi
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Tulokset: Kohinan tyyppi

* Oletus: kohina normaalijakautunut

» Testi: Shapiro & Wilk's W test for normality
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Tulokset: Spatial smoothing (3x3)

Original Spatial Average Spatial Median
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Tulokset: Merging methods (N=5)

Original Merge Average Merge Median
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Yhteenveto

* Yhdistelymenetelmat tehokkaita kun monta
kuvaa saatavilla

— Kohina vaheni
— Sailytti ominaisuuksia: reunat, teksti...

» Ei suuria eroja keskiarvon ja mediaanin valilla

 Jatkotutkimus?
— Signal-to-noise-ratio
— Edistyksellisemmat menetelmat

A s: :tuc‘s-t‘i,gtc::i’:j?: l\'Steemianalyysin
korkeakoulu laboratorio



Tietolahteet

A

A. C. Bovik. Handbook of image and video processing.
Academic press, 2010.

A. K. Boyat and B. K. Joshi. A review paper: noise

models in digital image processing. arXiv:1505.03489,
2015

T. Buades, Y. Lou, J-M Morel, and Z. Tang. A note on
multi-image denoising. In 2009 International Workshop
on Local and Non-Local Approximation in Image
Processing, pages 1-15. IEEE, 2009

Aalto-yliopisto
Perustieteiden
korkeakoulu

laboratorio

'steemianalyysin



