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Tausta

* Yhteiskunnalliset mullistukset ovat vaikuttaneet sahkon
markkina- ja siirtohintoihin
— Covid-19
— Ukrainan sota
— Vihrea siirtyma
« Sahkontoimittajien haitallinen monopol
« Suomalaisten lisaantynyt kiinnostus sahkon hinnasta
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Tavolteet

1. Klusteroidaan suomalaiset
sahkontoimittajat
siirtohintojen mukaan k:n
keskiarvon menetelmalla

2. Sijoitetaan yhtiot kartalle
3. Havainnoidaan ja

analysoidaan oo ’
maantieteellisen sijainnin "¢ " e
vaikutusta siirtohintoihin \
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Rajaukset

Eksploratiivinen tutkimus

Rajataan siirtohintoihin

Rajataan suomalaisiin sahkoéntoimittajiin
Tutkitaan vuosia 2019, 2021 ja 2022

A Aalto-yliopisto lvsteemianalyysin

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —



Kaytettavat aineistot

 Energiaviraston vuosittaiset tilastot siirtohinnoista [3]

— K1 — T4 tyyppikayttajien maarittelyt sdhkonkulutuksen
mukaan

— 77 eri sahkodntoimittajaa

Sahkoyhtio K1 K2 L1 L2 M1 M2 T1 T2 T3 T4
Adnekosken Energia Oy 12.72 8.95 5.93 5.47 8.36 5.55 4.81 3.80 2.59 2.51
Alajarven 53hkd Oy 13.71 9.75 7.40 6.87 9.33 7.36 4.75 4.03 3.13 2.44
Caruna Espoo Oy 9.57 7.36 6.07 5.59 6.62 5.80 3.91 2.97 2.03 1.76
Caruna Oy 15.74 14.13 9.01 8.24 13.30 9.05 7.19 5.81 4.11 3.23
Elenia Verkko Oyj 15.59 13.51 8.84 8.12 12.81 8.78 6.60 5.46 3.74 3.55
Enontekion Sahko Oy 10.22 0.81 7.83 7.43 0.19 7.74 6.13 5.76

ESE-Verkko Oy 25.42 14.63 8.59 8.04 10.12 7.10 3.48 2.79

Esse Elektro-Kraft Ab 12.99 0.93 8.27 7.86 0.29 8.02 5.59

Forssan Verkkopalvelut Oy 11.70 10.17 7.10 6.46 9.22 7.14 5.05 3.96 2.64 2.40
Haminan Energia Oy 12.22 10.41 7.00 6.82 8.99 6.63 4.03 3.97 2.73 2.62
Haukiputaan Sahkdosuuskunta 9.16 7.43 6.15 5.88 7.24 5.95 3.21 2.65 2.28 2.25
Helen Sahkoverkko Oy 10.17 8.18 7.23 6.78 7.52 6.68 3.48 3.06 2.57 2.48

Herrfors Nat-Verkko Oy Ab 12.10 9.89 7.03 6.53 9.14 6.51 3.91 3.69 2.83 2.69



Menetelmat

« K:n keskiarvon klusterointimenetelma
* Minimoi systeemin inertian

k
J=> > llzj—cil3
1=1z; cC;
* Vaiheet
— Keskuspisteiden alustus
— Vaihe 1: Pisteiden sijoitus klustereihin
— Vaihe 2: Keskuspisteiden paivitys
— Iterointi ja lopetus [2]
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1. Keskuspisteiden alustus

o ° > 11 datapistetta

» Kolme
keskuspistetta c;

» Keskuspisteiden
sijainti
tasajakaumasta
tal k-means++
algoritmilla

Aalto-ylloplsto lvsteemianalyysin
Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —



Vaihe 1: Pisteiden sijoitus klustereihin

» Lasketaan kunkin
pisteen x; etaisyys
keskuspistelsiin c;

Di; = ||zj — ci|2

» Maaritetaan kukin
datapiste siihen
klusteriin, jonka

o keskukseen silla on
lyhin etaisyys
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Vaihe 2. Keskuspisteiden paivitys

» Palvitetaan
keskuspisteiden
. | g paikkaa uudelle
. Klusterille
. _ 1
o C’i p— W ijeci :Ej
[ *\.
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Vaihe 1 iteraatio 2

} » Lasketaan kunkin
pisteen x; etaisyys
| \I/ keskuspisteisiin c;

» Maaritetaan kukin
datapiste siihen
Klusteriin, jonka
keskukseen silla on

*— @ lyhin etaisyys
0.5 d L
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Vaihe 2 iteraatio 2

05 1 15 2 25 3 35 3 45

» Palvitetaan
keskuspisteiden
paikkaa uudelle
Klusterille

Aalto-yliopisto
Perustieteiden
korkeakoulu

A

.ysteemianalyysin
laboratorio



Lopetus

> Toistetaan vaiheita 1
ja 2 kunnes

| systeemin inertia el
iteraation jalkeen

enaa muutu

11 ° .
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Alkataulu

« Aihe-esittely 11/2023
« Data-analyysi valmis 10-11/2023
« Ty0 valmis 12/2023

Aalto-ylloplsto .ysteemia nalyysin
Perustieteiden laboratorio i
korkeakoulu —



Lahteet

[1] Kuva luotu Datawrapper —tyokalulla
https://www.datawrapper.de/

[2] A. Jung. Machine Learning: The Basics. Springer
Singapore, 2022.

[3] "Sahkon hintatilastot” / Energiavirasto
https://energiavirasto.fi/sahkon-hintatilastot
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