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austa

* Fuusiolaitteet ovat tyypillisesti magneettisen

koossapidon laitteita

* Viimeisen suljetun magneettisen kenttaviivan separatrixin
ulkopuolella olevaa aluetta kutsutaan plasman reuna-alueeksi

* Reunaplasmat ovat tarkeita fuusiolaitteiden plasma-

seinama vuorovaikutuksissa

« Tasta syysta reuna-alueiden mallintaminen ja kayttaytymisen
ennustaminen keskeisen tarkeaa ydinfuusiotutkimuksessa

« Toimivat fysikaaliset mallit mahdollistavat tulevaisuuden
suuremmat fuusiolaitteet
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avolitteet

« Mallinnetaan reuna-alueen
(kuorintakerroksen) olosuhteita i
lahella fuusiolaitteen seinama-aluetta o

‘U’ here

« Kaksi mallia: Yksinkertainen
kaksipistemalli (2PM) seka
monimutkaisempi sipulinkuorimalli (OSM)

« Mallien parametreina kaytetaan
fuusiolaitteen targetin ('t’) v
elektronitiheytta ja -lampotilaa
» Vertaillaan malleista saatuja tuloksia
poikkileikkauksen ylajuoksun (‘u’)

mittausdataan ja tarkastellaan niiden
patevyytta
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Menetelmat ja rajaukset

« 2PM muodostaa kahden pisteen valille riippuvuuden kolmen
perusyhtalon avulla:
* Paineen sailyminen: pgiatic + Pdynamic = Vakio - 2n,T; = n, T,

7 7

« Tehon sailyminen: g, = —k 79 L ioTiyle b
il 00235, 7w T e T2,
« Lampovuotiheys: q; = yn kTicy;
« OSM on kaksipistemallin looginen jatke: d (5, ol o
et “ | = Qe + Q&
Muodostaa kaksiulotteisen kartan ds (_2 ds ) :
kuorinta-alueella vallitsevista olosuhteista d M"_’T.n - m.z') BT :ﬂ'T.] 0. 10O
ds 2 2 = dsy| )
« Toteutetaan ASDEX-Upgrade
32130-kokeesta saadun datan (s 4 nkT, 4 ) =8
{fh‘ \ N + NKL: + Ni; | — Omomentum-
perusteella .,

S —(nv) = hp.un'l.'h 3

ds
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Menetelmat ja rajaukset

« 32130-kokeen plasmaa voidaan pitaa matalan tiheyden

plasmana:

« Lahes isoterminen kuorintakerros: elektronilampdtilan muutos
separatrixilla targetilta ylajuoksulle vain n. 20 eV

 Staattisen elektronipaineen oletetaan sailyvan koko
kuorintakerroksessa

« Lampo- ja tehohaviot ovat suhteellisen pienia
« Matalan tineyksien plasmoja suhteellisen yksinkertaista
mallintaa: kaytettavien mallien pitaisi suoriutua hyvin
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Odotetusti molemmat mallit ennustavat
mittausdatan mukaiset
elektronilampotilat separatrixilla
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Mallien ennustamat elektronitineydet
vaihtelevat merkittavasti pitkin

separat

rixia
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OSM ennustaa lahikuorintakerroksessa merkittavasti
korkeamman elektronitiheyden seka paineen
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Muuttamalla OSM:n alkuarvoja mallien eroavaisuudet
lahikuorintakerroksessa ovat merkittavasti pienempia
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Yhteenveto

« Sekd OSM ettda 2PM ennustavat tarkasti
kuorintakerroksen elektronilampdatilan matalan tineyden
plasmassa

« Mallit ennustavat kuitenkin hyvin erilaisia
elektronitiheyden arvoja: elektronitineyden
kayttaytyminen hyvin monimutkaista
kuorintakerroksessa

 OSM:n suorituskyky voisi parantua tutustumalla
plasman ionisaatioprofiiliin ja muuttamalla sen
perusteella mallin oletuksia
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Lisakalvo 1. OSM alkuperaiset alkuarvot
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Lisdkalvo 2: OSM vaihtoehtoiset
alkuarvot
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