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austa

« Verrataan paatdsvaihtoehtoja perustuen niiden
vaikutuksiin annetun alueen vyl
— Kunkin vaihtoehdon vaikutus jokaiseen pisteeseen tunnetaan
— Vaikutusten hyvyytta voidaan mitata useilla kriteereilla

« Paatoksentekijan preferenssit
— Kuvataan erilaisten painokertoimien avulla
— Tunnetaan vain osittain

« Esimerkkisovellus

— Péaatbsvaihtoehdot tutkaryhmityksia
— Pyritdan loytamaan ilmavalvonnan kannalta paras ryhmitys
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avoite

« Laskennallinen tyokalu paatéssuositusten
muodostamiseen

— Rajoitukset muodostetaan paatoksentekijan preferenssien
perusteella

— Paatbsvaihtoehtoja verrataan pareittain
— Vaihtoehtojen rajaaminen eliminoimalla huonompia

« Esimerkkisovelluksessa paatossuositus kaluston
sijoittamisesta
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Kasitteet

« Tarkastelualue S = {sy, ..., s, } koostuu sijainneista

« Paatosvaintoehdot Z ovat funktioita, jotka maaraavat
seurauksen C jokaiselle sijainnille
— z(s) on vaihtoehdon z seuraus pisteessa s
— Voidaan tarkastella useiden attribuuttien suhteen, z(s)
— Esimerkkisovelluksessa paatokset tutkaryhmityksia, joiden
seuraukset ovat kyky havaita ja seurata lentavia kohteita
« Oletetaan, etta paatoksentekijan preferenssit voidaan
kuvata arvofunktion V(z) avulla
— V(z}) = V(z?), kun paatdksentekija suosii z*
— Voidaan tarkastella attribuuttikohtaisesti, vi(z)
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Arvofunktio

V(z) = 7 b; 7 a;;vj(zi(s;))
=1 i1

m attribuuttien maara, n sijaintien maara, b; attribuuttien

painot, a; sijaintien painot

— Painoja a; Ja b; el tunneta

* Zzi(s;) kuvastaa seurausta pisteessa s; attribuutin |
suhteen

* v attribuuttikohtainen arvofunktio

« Vaihtoehtojen seuraukset ja arvofunktiot tunnetaan
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Preferenssi-informaatio

« Paatoksentekija el kykene ilmaisemaan painokertoimia
a; Ja b; tarkasti, mutta voi kertoa preferensseistaan
— Esim. Helsinki on attribuutin j suhteen tarkeampi kuin Tampere

Yo > 3o

s;eS1 S;ES?
* Preferenssi-informaatio voi yhdistaa alueiden painoja
— Esim. Tampere ja Turku ovat yhteenséa tarkeampia kuin Helsinki
— Enemman preferenssi-informaatiota, tarkempaa tietoa
vaihtoehtojen keskinaisesta jarjestyksesta
« Informaation perusteella muodostetaan (lineaarisia)
rajoitteita ja saadaan kaypien painojen joukko
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Dominanssi

« Vaihtoehto z! dominoi vaihtoehtoa z?, jos

V(zY) = V(z2), kaikilla kéyvilld a;, b,

V(z') > V(z?), jollain kayvélla a;, b,
« Tavoitteena selvittaa ei-dominoidut vaihtoehdot, joita ei
dominoi mikdan muu vaintoehdoista

— Dominoidut vaihtoehdot poistetaan vertailusta, silla niitd vastaa
aidosti parempi ei-dominoitu vaihtoehto

— Pareittain vertailu -> vaihtoehtojen maara haastava
laskennallisesti
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Laskenta

« Toteutettu kayttaen MATLAB

« Verrataan vaihtoehtoja ratkaisemalla lineaarisia
optimointitehtavia
min fTx
st.Ax <0
« Kohdefunktio kahden vaihtoehdon arvofunktion erotus,
Jossa on nm muuttujaa, jotka kuvastavat painoja

Preferenssilauseet kootaan attribuuteittain riveiksi
matriiseihin
— Yhdistetdaan diagonaalisesti ja saadaan lopullinen A
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Esimerkki, lahtotilanne

« Paatoksentekija valitsee tutkien sijainteja valmiista
paikoista

« Tavoitteena paras seuranta- ja havaitsemiskyky
paatoksentekijan preferenssit huomioiden

Tutkatyyppi Kantama | Pydrahdys- | Kaytettavissa | Sijaintivaihto-
(km) aika (s) (kpl) ehtola (kpl)

Lahivalvonta

LAVA
Keskivalvonta 300 8 2 4
KEVA
Kaukovalvonta 500 8 1 3
KAVA
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Esimerkki, lahtotilanne

100

200

o Paatosvaihtoehdot ovat

kombinaatioita sijainneista jzz
— Yhteensa 360 § sy
« Kartta jaettu 10000 sijaintiin 900
(100 x 100 ruudukko) o
« Paatoksentekijan huomioitava ZZ
ymparaoivat valtiot ja tarkeat . . .
sijainnit R T
‘ KAVA (500km)
] KEVA (300km)
() LAVA (100km)
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Esimerkki, paatosvaihtoehdot
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« Seuraukset skaalataan paatoksentekijan arvion mukaan
— Tarkeaa kattaa suuri alue
— Parannukset v(z) pienenevat suuremmilla arvoilla

A S::Los-t!i‘,«le'tc:a?:j?: .ysteemianalyysin
korkeakoulu laboratorio

Detection rate (1/s}



Esimerkki, preferenssit

« Paatoksentekijan preferenssit
kolmessa eri aluejaossa

 Preferenssit annettu valeina

- "STvahintidan y, korkeintaan x
kertaa tarkeampi kuin $¢”

s;jest S;€S? s;eSt

« Alueita yhteensa 70
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ulokset

360 vaihtoehdosta saadaan
67 el-dominoitua

A 4 1 34
B 3 2 32
C 60 3 32
a 20 4 33
b 24 5 33
C 24 6 37
d 67
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Yhteenveto ja johtopaatokset

« Vaihtoehtojen maaraa saatiin rajattua dominanssilla

— Tutkasijainti d esiintyy kaikissa ei-dominoiduissa
vaihtoehdoissa, joten se voidaan valita varmasti

— Muista sijainneista ei voida sanoa varmuudella mitdan

« Ei-dominoituja suhteellisen paljon lapikaytavaksi
— Vaihtoehtojen seurausten akillisesti muuttuvan luonteen vuoksi
erot eivat mahdollisesti tule ilmi pienemman kantaman tutkilla
— Tarkempi preferenssi-informaatio vahentaisi ei-dominoitujen
maaraa
» Preferenssilauseet
« Aluejako

« Laskennallisen tyokalun jatkokehitys
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