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ulevaisuuden ennakointi

« Arvioidaan tulevaisuuden mahdollisia tiloja ympariston
muutosten ja nykytilan perusteella
— Yksinkertaiset tapaukset ja lahitulevaisuus

« Ennakoitaessa kaukaisempaa tulevaisuutta tarvitaan
enemman spekulaatiota
— Asiantuntija-arviot

« Nain voidaan ennalta varautua todennakoisiin tilanteisiin
ja vahentaa tulevaisuuden epavarmuutta

Ristivaikutusanalyysi on yksi tapa ennakoida tulevaa
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Ristivaikutusanalyysi

 Ristivaikutusanalyysissa tutkitaan tapahtumien valisten
riippuvuuksien vaikutuksia tuleviin tapahtumiin
— Pohjautuu eri alojen asiantuntijoiden todennéakdisyysarvioihin
epavarmuustekijoiden tiloista

« Tapahtumien A ja B valinen ristivaikutuskerroin on
C.. — PAIB)

— Tassa oletuksena on, ettd todennakdisyyksien suhteellisia
muutoksia on helpompi arvioida kuin suoraan ehdollisia
todennakaoisyyksia
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Ristivaikutusanalyysi

« Asiantuntijoiden arviot ristivaikutuksista ja yksittaisten
tapahtumien tilojen todennakdisyyksista voivat johtaa
ristiriitoihin ehdollisissa todennakdisyyksissa P(A|B)

— Tapahtuman tilojen todennakdisyyksien on summauduttava
yhteen, joten ristivaikutuksia arvioitaessa tulisi jatkuvasti laskea
miten ne vaikuttavat kaikkiin todennakoisyyksiin

« Esimerkki seuraavalla dialla
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Ristivaikutusanalyysi

* Ylempi kuva sisaltaa

aslantuntija-arviot
Alempi niista

lasketut ehdolliset
todennékdisyydet

Ehdolliset
todennékdisyydet

-3 Alenee kolmasosaan
-2 Alenee puoleen
-1 Alenee kahteen kolmasosaan
Pysyy samana
Kasvaa puolitoistakertaiseksi
Kasvaa kaksinkertaiseksi
Kasvaa kelminkertaiseksi

L =]

Cl. Tekniikan kehittyminen
kustannukset

korkeintaan 2x

korkeintaan kymmenesosaan

alle kymenesosaan

0,3 0,4 0,1

A. Tuotannon
laajuus maailmalla

0,3 Kasvu hidastuu
0.5 Jatkuu nykyisena
0.2 gaswu kiihty

2 0o -2

0 2 0
-2 0 3

-3 Alenee kolmasosaan
-2 Alenee puoleen
-1 Alenee kahteen kolmasosaan

Cl. Tekniikan kehittyminen

summa

1,45
14

0,95

0 Pysyy samana kustannukset
1 Kasvaa puolitoistakertaiseksi korkeintaan 2x
Saad aan 2 Kasvaa kaksinkertaiseksi k:orkeintaan kymmenesosaarn
3 Kasvaa kolminkertaiseksi alle kymenesosaan
kaaval Ia 0,5 0,4 0,1
A. Tuotannon 0,3 kaswu hidastuu 1 D;q 0105
P (Cl |A) — CAC1P (Cl) laajuus maailmalla 0,5 Jatkuu nykyisend 0,5 0,8 0,1
0,2 Kasvu kiihtyy 0,25 04 0.3
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avolitteet

« Optimoidaan pareittaiset todennakoisyysjakaumat siten,
ettd ehdolliset todennakoisyydet summautuvat yhteen
— Edellisella kalvolla tilanne, missa ehdolliset todennakdisyydet
elvat summaudu yhteen
« Pyritadn saamaan todennakdisyysjakaumista
johdonmukaisia asiantuntija-arvioiden kanssa

— Arvioituja ristivaikutuskertoimia seka tapahtumien
todennakoisyyksia tulisi muuttaa mahdollisimman vahan
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Rajaukset

« Aineistona kaytetaan tiettyyn tutkimukseen tehtyja
asiantuntija-arvioita

— 3D-tulostuksen kehityksen vaikutukset Suomen
Puolustusvoimiin

 Ei oteta kantaa asiantuntija-arvioiden
tuottamisprosessiin

— Ylla mainittuun tutkimukseen tuotetut arviot eivat keskittyneet
matemaattiseen oikeaoppisuuteen
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Menetelmat ja tyOkalut

 Kirjoitetaan ohjelma, joka muuttaa asiantuntija-arvioita
siten, etta tapahtumien ehdolliset todennakdisyydet
summautuvat yhteen

« Toteutus ensisijaisesti Matlabilla
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Alkataulu

« Aiheeseen tutustuminen 05/2022

« Aiheen esittely 06/2022

e Optimointimallin rakentaminen 06/2022
« TyOn kirjoittaminen 07/2022-09/2022

« TyOn palautus 09/2022
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letolahteet ja aineistot

« Juho Roponen ja Ahti Salo (2022) ‘Scenario probability
estimation using cross-impact assessments’,
Systeemianalyysin laboratorio.
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