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 Perustuu ydinspinin kdyttaytymiseen magneettikentdssa

» Ulkoisessa magneettikentassa ytimet alkavat prekessoida,

eli pyorimisliikkeen akseli alkaa pyoria kentan ympari

» Prekessioliitkkeen taajuus tunnetaan Larmor-taajuutena
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* Magneettikenttapulsseilla voidaan siis kddntda ydinten spineja.

« Kun ytimet asetetaan gradienttikenttddan, voidaan hiukkasen paikka lukea sen Larmor-

taajuudesta.

« Gradienttikenttd on kenttd, jonka suuruus avaruuden pisteissa e1 ole vakio.
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15 1
* Ytimid kddannetddn useampaan kertaan er1 pulsseilla,

. . e 49 oo 10 A
eli pulssisekvenssilla.

» Tassa tyossa kaytetyt kentat ja pulssit:
 Staattinen kentta

» Gradienttikentta

Magnetic field [mikroT]

* 90 asteen virityspulssi ~10

180 asteen virityspulssi -15 U

-0.002 -0.001 0.000 0.001 0.002
Time [ms]
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Tavoitteet

* Mahdollistmman hyvien pulssien tuottaminen:
* Ideaalisen tapauksen simuloiminen
* Optimoitavan funktion rakentaminen

* Pulssin keston ja amplitudin minimointi

Tavoitteet ja rajaukset



Rajaukset

» Ty0 tuotetaan Aalto-yliopiston neurotieteen ja lddketieteellisen tekniikan laitoksen MEG-MRI-
tyoryhmalle.

« Kaytossa ultramatalan kentan magneettikuvauslaite (ULF-MRI).
* Ryhma pyrkii yhdistimaan magnetoenkefalografian (MEQG) ja magneettikuvauksen.

» Henkilokohtaisena tehtdavana tuottaa 90 ja 180 astetta spinejd kdaantavat virityspulssit.

Tavoitteet ja rajaukset



Tyokalut

» Tutkimus toteutetaan ohjelmoimalla

« Kaytossa Python ja scipy-paketin optimointifunktiot

Tyokalut ja aikataulu
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