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Kertausta: Tyon tavoitteet

1. Tarkastella maan sisaisen nettomuuton ja
tyottomyyden valisia korrelaatioita Suomen
Kunnissa

2. Vetaa varovaisia johtopaatoksia siita, etta:

Onko tyottomyyden laskeminen tehokas tapa
nostaa kunnan maan sisaisia nettomuuttolukuja?
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Muuttujat 1/2

 Tilastokeskuksen tilastot: absoluuttinen maan
sisainen nettomuutto kunnalle kK vuonna i: my,

* Suhteutetaan muuttoluvut vakiluvulla v;;, jolloin saadaan
suhteellinen maan sisainen nettomuutto M;,

My
M;, =

Vik

Aalto-yliopisto
Perustieteiden
korkeakoulu



A

uuttujat 2/2

Tilastokeskuksen tilastot: kunnan k vuoden /
tyottomyysaste c;, ja koko maan tyottomyysaste d;

Kunnan tyottomyyden erotus koko maahan (normitettu
tyOttomny) tik = Cj — di'

Normitettujen tyottomyyksien neljan vuoden
keskiarvo T;

1
Tige =5 (tige + tik—1 + tig—2 + tik—3)
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Kuntien valinen regressiomalli

- Kuntien valinen regressiomalli vuosille 2023, 2022,
2019 ja 2015

My, = a; + Bi- Ty + €i

i ={2023,2022,2019,2015}. ¢;, virhetermi. a; ja 5; ovat
vuosikohtaiset estimoitavat parametrit

- Parametrien estimointi PNS — menetelmalla
- Parametrin B; merkitsevyyden estimointi t-testilla
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Kuntien sisainen regressiomalli 1/2

- Kuntien sisainen regressiomalli
My, = ap + by - Ty + ey,

e;, on virhetermi. a; ja b, ovat kuntakohtaiset
estimoitavat parametrit

- Parametrien estimointi PNS — menetelmalla
- Parametrin merkitsevyyden estimointi t-testilla
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Kuntien sisainen regressiomalli 2/2

M, = ax + by - Ty, + ey

- Yksi lineaarisen regression perusoletuksista on, etta
virnetermit e;;, eivat ole korreloituja keskenaan

- Selittava ja selitettava muuttuja aikasarjoja
- e, autokorrelaatiot mahdollisia

- Virhetermien ¢, riippumattomuutta testataan Durbin-
Watsonin testilla
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Tulokset kuntien valinen malli 1/2

Regressiomalli kaikki Suomen kunnat vuonna 2023
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Normitetun tyéttdmyyden neljan vuoden keskiarvo Togo3 (%)

Estimaatti 50,3 on 5% merkitsevyystasolla merkitseva
Mallin selitysaste (R%-luku) vain 0.01379
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Tulokset kuntien valinen malli 2/2

- Jaetaan kunnat:

1. Pieniin (vakiluku <10 000),
2. Keskisuuriin (10 000 <
vakiluku < 50 000)

3. Suuriin (vakiluku >50 000)
Malli nayttaa toimivan surkeasti
pienille kunnille

Suurille se nayttaa toimivan
vaihtelevasti

Keskisuurille se toimii tasaisen
varmasti

Vuosi Eg&wgan Kulmakerroin kulm al&'?g;} Selitysaste
2023 Pieni -0.03132317 0.13681242467 0.010559862
2023 Keskisuuri -0.07601767 0.00470750082 0.102980853
2023 Suuri -0.04709506 0.41553000743 0.035183851
2022 Pieni -0.02267751 0.27731236452 0.005644487
2022 Keskisuuri -0.09350938 0.00134571014 0.130496253
2022 Suuri -0.07938899 0.19522191129 0.086652073
2019 Pieni -0.01136733 0.47357942242 0.002472169
2019 Keskisuuri -0.10847868 0.00008725371 0.186659653
2019 Suuri -0.10654390 0.05465239191 0.180811556
2015 Pieni -0.02196870 0.12356155792 0.011474161
2015 Keskisuuri -0.07284555 0.00010801259 0.175856789
2015 Suuri -0.05682012 0.03950116658 0.214944907
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Kehyskunnat 1/2

< Keskisuuret kunnat vuonna 2023
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Normitetun tydttdémyyden neljan vuoden keskiarvo Togo3 (%)

- Kunnat, joissa on korkea nettomuutto ja matala tyottomyys ovat kehyskuntia
- Kehyskunnat: Helsingin, Turun, Tampereen ja Oulun laheisyydessa olevat
kaupunkikeskusta selvasti pienemmat kunnat
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Kehyskunnat 2/2

Luodaan kuntien valinen regressiomalli, mutta lisataan
kehyskuntamuuttuja K,

|

0,jos kunta k ei ole maaritelty kehyskunnaksi
1, jos kunta k on maaritelty kehyskunnaksi

p-arvo p-arvo
VUOSI tyottomyys tyottomyys p-arvot
(kehyskunnat (kehyskunnat kehyskuntamuuttuja

ei huomioitu) huomioitu)
2023 0.00470750082 0.24154354 (0.00000004365834
2022 0.00134571014  0.04675094 0.00135216755784
2019 0.00008725371 0.03049632 0.0000017/9142743
2015 0.00010801259 0.01226055 0.00012869577799
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Tulokset kuntien sis

dinén ma

i 1/2

Durbin-Watson

Kulmakerroin

Durbin-Watson

Kunta Kulmakerroin  Kulmakerroin p-arvo Selitysaste testin p-arvo Kunta Kulmakerroin p-arvo Selitysaste testin p-arvo
Salo -0.1084014 0.0000000009374951 0.7305545 0.11396591056 Kurikka -0.0005885612 0.9911209 0.000004344764 0.0411431880973
Kuopio -0.2749819 0.0000000691753393 0.6390308 0.00007512797 Ahtari 0.0009139783 0.9903427 0.000005139688 0.4229005018453
Kolari -0.2085853 0.0000001602524577 0.6179005 0.12415985303 Tampere 0.0017837089 0.9826918 0.000016511047 0.0000002955971
Lohja -0.2707078 0.0000001727264448 0.6159578 0.14881318326 Kalajoki 0.0019975940 0.9716206 0.000044400630 0.0000186137952
Inari -0.2031696 0.0000002595813266 0.6052306 0.31070388353 Pyhanta -0.0061831115 0.9671229 0.000059597514 0.0035482314953
Sievi -0.3953350 0.0000004080508120 0.5929818 0.17412205657 Kaskinen -0.004 3979006 0.9639110 0.000071818832 0.2734519847185
Sodankyla -0.1061274 0.0000049973583946 0.5182266 0.00690512909 Juva -0.0066503214 0.9614371 0.000082010285 0.4999651628388
Kuhmo -0.1079350 0.0000052588760501 0.5165762 0.01015329843 Mantyharju  -0.0038717577 0.9514002 0.000130312546 0.6762414769582
Pello -0.1876958 0.0000059143117789 0.5127552 0.13033440601 Kankaanp&a -0.0028287856 0.9429743 0.000179494153 0.6265317805811
Nokia -0.3937508 0.0000143086519821 0.4830870 0.00097703726 Pyhtaa -0.0112613065 0.9341759 0.000239283655 0.0161930215925
Vaasa -0.3786970 0.0000372467218063 0.4490549 0.10104304277 Geta 0.0079255750 0.9316666 0.000257918079 0.9355516338586
Valkeakoski 0.2326972 0.0001063469497106 0.4093620 0.16664801379 Merijérvi -0.0146243934 0.9303572 0.000267921692 0.9008593729216
Nurmes -0.1148289 0.0001066987728208 0.4092331 0.05308105102 Kihnié 0.0043203315 0.9277974 0.000288030765 0.3885967235127
Rovaniemi -0.1135313 0.0001416764694686 0.3980658 0.01114599889 Hanko -0.0046655877 0.9254288 0.000307291566 0.0040535937684
Taivalkoski -0.1096298 0.0001785649478669 0.3888114 0.16497965178 Rusko 0.0217048536 0.9239104 0.000319969779 0.0180325197169
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Tulokset kuntien sisainen malli 2/2

Osuus kunnista, joiden kulmakertoimen
estimaatti on merkitsevi
merkitsevyystasolla 0.01

- Malli toimii parhaiten suurissa
kunnissa
- Ei keskisuurissa

Kunnan koko Osuus

: - Jos yhteytta ei ollenkaan olisi
Pienet kunnnat 01706161 (nollahypoteesin B, = 0
Keskisuuret kunnat 0.1842105 patiessa) odotettaisiin osuutta

0.01
Suuret kunnat 0.3809524 - Mallin estimaatt Bk on
Kaikki kunnat 01883117 tilastollisesti merkitseva
_ _ huomattavasti useammin

MNollahypoteesin patiessa 0.0100000 kuin 0.01
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Johtopaatokset kuntien valinen malli

« Mallin selitysasteet jaavat heikoksi (etenkin pienilla kunnilla)
» Tyottomyyden vaikutus on korkeintaan pieni

« Tyottomyyden vaikutuksen tilastollinen merkitsevyys laskee paljon, jos
kontrolloidaan edes yhdella ulkoisella muuttujalla

» Kausaalinen yhteys nayttaa epatodennakoiselta

» Kehyskuntana oleminen selitti paljon suuremman osan nettomuutosta

» Tyottomyytta paremmin nettomuuttoa ennakoivia
tekijoita on olemassa
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Johtopaatokset kuntien sisainen malli

Joillakin kunnilla malli toimi erittain hyvin, joillain taas huonosti

» On mahdollista, etta toiset kunnat ovat herkempia
tyottomyydenvaihteluille kuin toiset

» Joillakin kunnilla tyottomyys saattaa selittaa
suuren osan nettomuutosta

Ulkoisten muuttujien vaikutusta ei kontrolloitu
» Johtopaatosten kanssa pitaa olla hyvin varovainen
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Johtopaatokset

» Tulosten valossa ei ole vahvaa nayttoa
siita, etta tyottomyyden laskeminen
olisi tehokas tapa kunnalle nostaa
nettomuuttolukujaan



Jatkotutkimusmahdollisuudet

- Tulevassa tutkimuksessa voisi:

1. Kehittyneemmalla tilastollisella mallilla (paneelimalli)
pyrkia osoittamaan kausaliteetti

2. Tutkia yhteytta yksityiskohtaisemmalla kuntajaolla, esim.
maakuntakohtaisesti

3. Tutkia onko kuntien sisaisen mallin korkea selitysaste
tietyissa kunnissa selitettavissa ulkoisilla tekijoilla

4. Tutkia yksittaisia kuntia malilla, joka pystyy huomioimaan
koko systeemin ja siihen liittyvat takaisinkytkennat yms.

- Esim. systeemidynaaminen malli
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