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Kertausta: Työn tavoitteet

1. Tarkastella maan sisäisen nettomuuton ja 

työttömyyden välisiä korrelaatioita Suomen 

kunnissa​

2. Vetää varovaisia johtopäätöksiä siitä, että:

 Onko työttömyyden laskeminen tehokas tapa 

nostaa kunnan maan sisäisiä nettomuuttolukuja?​



Muuttujat 1/2

• Tilastokeskuksen tilastot: absoluuttinen maan 

sisäinen nettomuutto kunnalle k vuonna i: 𝑚𝑖𝑘

• Suhteutetaan muuttoluvut väkiluvulla 𝑣𝑖𝑘, jolloin saadaan 

suhteellinen maan sisäinen nettomuutto 𝑀𝑖𝑘

   𝑀𝑖𝑘 =
𝑚𝑖𝑘

𝑣𝑖𝑘
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• Tilastokeskuksen tilastot: kunnan k vuoden i 

työttömyysaste 𝑐𝑖𝑘 ja koko maan työttömyysaste 𝑑𝑖

• Kunnan työttömyyden erotus koko maahan (normitettu 

työttömyys ) 𝑡𝑖𝑘 = 𝑐𝑖𝑘 − 𝑑𝑖. 

• Normitettujen työttömyyksien neljän vuoden 

keskiarvo 𝑇𝑖,𝑘

  𝑇𝑖,𝑘 =
1

4
(𝑡𝑖,𝑘 + 𝑡𝑖,𝑘−1 + 𝑡𝑖,𝑘−2 + 𝑡𝑖,𝑘−3) 



Kuntien välinen regressiomalli

- Kuntien välinen regressiomalli vuosille 2023, 2022, 

2019 ja 2015

   𝑀𝑖𝑘 = 𝛼𝑖 + 𝛽𝑖⋅ 𝑇𝑖𝑘 + 𝜀𝑖𝑘

𝑖 = 2023, 2022, 2019, 2015 . 𝜀𝑖𝑘 virhetermi. 𝛼𝑖 ja 𝛽𝑖 ovat 

vuosikohtaiset estimoitavat parametrit  

- Parametrien estimointi PNS – menetelmällä

- Parametrin 𝛽𝑖  merkitsevyyden estimointi t-testillä



Kuntien sisäinen regressiomalli 1/2

- Kuntien sisäinen regressiomalli

  𝑀𝑖𝑘 = 𝑎𝑘 +  𝑏𝑘 ⋅ 𝑇𝑖𝑘 + 𝑒𝑖𝑘

𝑒𝑖𝑘 on virhetermi. 𝑎𝑘 ja 𝑏𝑘 ovat kuntakohtaiset 

estimoitavat parametrit 

  

- Parametrien estimointi PNS – menetelmällä

- Parametrin merkitsevyyden estimointi t-testillä



Kuntien sisäinen regressiomalli 2/2

 𝑀𝑖𝑘 = 𝑎𝑘 +  𝑏𝑘 ⋅ 𝑇𝑖𝑘 + 𝑒𝑖𝑘

- Yksi lineaarisen regression perusoletuksista on, että 

virhetermit 𝑒𝑖𝑘 eivät ole korreloituja keskenään

- Selittävä ja selitettävä muuttuja aikasarjoja

- 𝑒𝑖𝑘 autokorrelaatiot mahdollisia

- Virhetermien 𝑒𝑖𝑘 riippumattomuutta testataan Durbin-

Watsonin testillä



Tulokset kuntien välinen malli 1/2

Estimaatti መ𝛽2023 on 5% merkitsevyystasolla merkitsevä

Mallin selitysaste (𝑅2-luku) vain 0.01379



- Jaetaan kunnat:

1. Pieniin (väkiluku <10 000), 

2. Keskisuuriin (10 000 < 

väkiluku < 50 000) 

3. Suuriin (väkiluku >50 000)

- Malli näyttää toimivan surkeasti 

pienille kunnille

- Suurille se näyttää toimivan 

vaihtelevasti

- Keskisuurille se toimii tasaisen 

varmasti

Tulokset kuntien välinen malli 2/2



Kehyskunnat 1/2

- Kunnat, joissa on korkea nettomuutto ja matala työttömyys ovat kehyskuntia

- Kehyskunnat: Helsingin, Turun, Tampereen ja Oulun läheisyydessä olevat 

kaupunkikeskusta selvästi pienemmät kunnat



Kehyskunnat 2/2

𝐾𝑘 = ቊ
0, 𝑗𝑜𝑠 𝑘𝑢𝑛𝑡𝑎 𝑘 𝑒𝑖 𝑜𝑙𝑒 𝑚ää𝑟𝑖𝑡𝑒𝑙𝑡𝑦 𝑘𝑒ℎ𝑦𝑠𝑘𝑢𝑛𝑛𝑎𝑘𝑠𝑖
1, 𝑗𝑜𝑠 𝑘𝑢𝑛𝑡𝑎 𝑘 𝑜𝑛 𝑚ää𝑟𝑖𝑡𝑒𝑙𝑡𝑦 𝑘𝑒ℎ𝑦𝑠𝑘𝑢𝑛𝑛𝑎𝑘𝑠𝑖

Luodaan kuntien välinen regressiomalli, mutta lisätään 

kehyskuntamuuttuja 𝐾𝑘
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Tulokset kuntien sisäinen malli 2/2

- Malli toimii parhaiten suurissa 

kunnissa

- Ei keskisuurissa

- Jos yhteyttä ei ollenkaan olisi 

(nollahypoteesin 𝛽𝑘 = 0 

pätiessä) odotettaisiin osuutta 

0.01 

- Mallin estimaatti ෠𝑏𝑘 on 

tilastollisesti merkitsevä 

huomattavasti useammin 

kuin 0.01



Johtopäätökset kuntien välinen malli

• Mallin selitysasteet jäävät heikoksi (etenkin pienillä kunnilla)

➢Työttömyyden vaikutus on korkeintaan pieni

• Työttömyyden vaikutuksen tilastollinen merkitsevyys laskee paljon, jos 

kontrolloidaan edes yhdellä ulkoisella muuttujalla

➢Kausaalinen yhteys näyttää epätodennäköiseltä

• Kehyskuntana oleminen selitti paljon suuremman osan nettomuutosta

➢Työttömyyttä paremmin nettomuuttoa ennakoivia 

tekijöitä on olemassa



Johtopäätökset kuntien sisäinen malli

• Joillakin kunnilla malli toimi erittäin hyvin, joillain taas huonosti

➢On mahdollista, että toiset kunnat ovat herkempiä 

työttömyydenvaihteluille kuin toiset

➢Joillakin kunnilla työttömyys saattaa selittää 

suuren osan nettomuutosta

• Ulkoisten muuttujien vaikutusta ei kontrolloitu

➢Johtopäätösten kanssa pitää olla hyvin varovainen



Johtopäätökset

➢Tulosten valossa ei ole vahvaa näyttöä 

siitä, että työttömyyden laskeminen 

olisi tehokas tapa kunnalle nostaa 

nettomuuttolukujaan



Jatkotutkimusmahdollisuudet

- Tulevassa tutkimuksessa voisi:

1. Kehittyneemmällä tilastollisella mallilla (paneelimalli) 

pyrkiä osoittamaan kausaliteetti

2. Tutkia yhteyttä yksityiskohtaisemmalla kuntajaolla, esim. 

maakuntakohtaisesti

3. Tutkia onko kuntien sisäisen mallin korkea selitysaste 

tietyissä kunnissa selitettävissä ulkoisilla tekijöillä

4. Tutkia yksittäisiä kuntia malilla, joka pystyy huomioimaan 

koko systeemin ja siihen liittyvät takaisinkytkennät yms.

- Esim. systeemidynaaminen malli
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