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austa (1/2)

« Otteluohjelma maarittaa pelien paivamaarat ja paikat
« Mahdollisten otteluohjelmien maara kasvaa, kun
joukkueiden lukuméaaran kasvaa

* Rajoitukset ja —tavoitteet mahdollisia
— Perakkaisten vieraspelien valttaminen
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Kiertovuorottelu (round robin)

« Esim. yksinkertainen kiertovuorottelu (single round robin)
— Joukkueet kohtaavat toisensa kerran yhden kauden/turnauksen
alkana
« Voidaan ratkaista optimoinnilla

— Tapaukset, joissa joukkueet pelaavat eri maaran peleja toisiaan
vastaan, ovat haastavampia mallinnettavaksi

Aalto-yliopisto
Perustieteiden
korkeakoulu



austa (2/2)

Yhteistyd Suomen Salibandyliiton kanssa
Nykyisin otteluohjelmat suunnitellaan kasin Excelissa
Erityisesti juniorisarjojen suunnittelu vie aikaa

Suunnittelutukea tarvitaan erityisesti sarjoihin, joissa
joukkueet pelaavat eri maaran peleja toisiaan vastaan

— Joukkueet eivat esimerkiksi pelaa kahdesti toisiaan vastaan
kauden aikana
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1.tumaus, kierrokset 1-2

Pvm Kello

10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

MIESTEN VI-DIVISIOONAN 1.LOHKON OTTELUOHJELMA KAUDELLA 2021-22

Sarja

MéD-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES
MéD-01 ES
MéD-01 ES

2.turmaus, kierrokset 3-4

Pvm Kello

10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

Sarja

M6D-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES
MéD-01 ES
MéD-01 ES
M6D-01 ES
M6D-01 ES

Kotijoukkue

AAA
GGG
JJJ
ccc
DDD
JJJ
FFF
EEE
HHH

Kotijoukkue

BBB
FFF
EEE
DDD
JJJ
EEE
AAA
GGG
ccc

Vierasjoukkue

BBB
cce
BBB
FFF
GGG
EEE
HHH
DDD
AAA

Vierasjoukkue

HHH
DDD
HHH
AAA
FFF
GGG
cce
JJJ
BBB

Pelipaikka

Pelipaikka

Kuva 1: Esimerkki otteluohjelmien suunnittelussa kaytettadvasta pohjasta.
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avoltteet

« Esitetaan ratkaisuja Suomen Salibandyliitolle
otteluohjelmien suunnittelun tueksi
— Suunnitellaan optimointimalli

— Pyritddn vahentdmaan kasin tehtavan suunnittelun maaraa ja
samalla parantamaan otteluohjelmien laatua

« Optimoidaan otteluohjelma minimoiden seurojen
matkustuskilometrit
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Optimointimalli

 Aineistona kortteliligan kevaan 2022 otteluohjelma
— Mukana kuusi seuraa ja yhdeksan joukkuetta
— Kaudella nelja turnausta
— Turnaukset pelataan yhdessa kaupungissa

« Kaksitasoinen optimointi

— Turnauskaupunkien valinta
— Otteluissa pelaavien joukkueiden valinta

 MATLAB intlinprog —ratkaisin
— Excelin mahdollisuuksia tutkittu myos
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KORTTELILIIGAN 2012 SATAKUNNAN OTTELUOHJELMA KEVAT 2022

Pvm Kello Sarja Kotijoukkue Vierasjoukkue Pelipaikka Kenttd Paikkakunta Vastuujoukkue
30.1.2022 10:30  KL_2012_SK_LR KK-V SBS Rupu Tulkkila-Sali 1 Kokema KK-V
30.1.2022 11:15  KL_2012_SK_LR KaKo Karhut white Tulkkila-Sali 1 Kokema KK-V
30.1.2022 12:00  KL_2012_SK_LR SBS Rupu Karhut blue Tulkkila-Sali 1 Kokemé KK-V
30.1.2022 12:45 KL_2012_SK_LR Karhut white Satabandy Tulkkila-Sali 1 Kokemé KK-V
30.1.2022 13:30  KL_2012_SK_LR Karhut black KaKo Tulkkila-Sali 1 Kokema KK-V
30.1.2022 14:15  KL_2012_SK_LR Karhut blue SalBa valkoinen Tulkkila-Sali 1 Kokema KK-V
30.1.2022 15:00  KL_2012_SK_LR Satabandy SalBa sininen  Tulkkila-Sali 1 Kokema KK-V
30.1.2022 15:45 KL_2012_SK_LR SalBa valkoinen Karhut black Tulkkila-Sali 1 Kokema KK-V
30.1.2022 16:30  KL_2012_SK_LR SalBa sininen KK-V Tulkkila-Sali 1 Kokemé KK-V
6.2.2022 10:30  KL_2012_SK_LR KaKo SBS Rupu Sakylahalli 1 Sakyla KaKo
6.2.2022 11:15  KL_2012_SK_LR SalBa valkoinen Karhut white Sakylahalli 1 Sakyla KaKo
6.2.2022 12:00  KL_2012_SK_LR SBS Rupu Karhut black Sakylahalli 1 Sakyla KaKo
6.2.2022 12:45  KL_2012_SK_LR Karhut white KK-V Sakylahalli 1 Sakyla KaKo
6.2.2022 13:30  KL_2012_SK_LR Karhut blue SalBa valkoinen Séakylahalli 1 Sakyla KaKo
6.2.2022 14:15  KL_2012_SK_LR Karhut black SalBa sininen Sakylahalli 1 Sakyla KaKo
6.2.2022 15:00 KL_2012_SK_LR KK-V Satabandy Sakylahalli 1 Sakyla KaKo
6.2.2022 15:45 KL_2012_SK_LR SalBa sininen Karhut blue Sakylahalli 1 Sakyla KaKo
6.2.2022 16:30 KL_2012_SK_LR Satabandy KaKo Sakylahalli 1 Sakyla KaKo
12.3.2022 11:00  KL_2012_SK_LR Karhut black KK-V Momentum 1 Pori Karhut
12.3.2022 11:40 KL_2012_SK_LR Satabandy Karhut blue Momentum 1 Pori Karhut
12.3.2022 12:20  KL_2012_SK_LR KK-V KaKo Momentum 1 Pori Karhut
12.3.2022 13:00 KL_2012_SK_LR Karhut blue SBS Rupu Momentum 1 Pori Karhut
12.3.2022 13:40 KL 2012 _SK_ LR Karhut white Satabandy Momentum 1 Pori Karhut
12.3.2022 14:20 KL 2012 SK LR KakKo SalBa valkoinen Momentum 1 Pori Karhut
12.3.2022 15:00 KL 2012 SK LR SBS Rupu SalBa sininen Momentum 1 Pori Karhut
12.3.2022 15:40 KL 2012 _SK_ LR SalBa valkoinen Karhut white Momentum 1 Pori Karhut
12.3.2022 16:20 KL_2012_SK_LR SalBa sininen Karhut black Momentum 1 Pori Karhut
huhtikuu KL_2012_SK_LR SBS Rupu SalBa valkoinen Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu
huhtikuu KL_2012_SK_LR Karhut white KK-V Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu
huhtikuu KL_2012_SK_LR SalBa valkoinen Karhut black Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu
huhtikuu KL_2012_SK_LR KK-V Karhut blue Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu
huhtikuu KL_2012_SK_LR SalBa sininen Karhut white Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu
huhtikuu KL_2012_SK_LR Karhut black Satabandy Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu
huhtikuu KL_2012_SK_LR Karhut blue KaKo Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu
huhtikuu KL_2012_SK_LR Satabandy SBS Rupu Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu
huhtikuu KL_2012_SK_LR KakKo SalBa sininen Tahto-Areena 1 Huittinen SBS Rupu

Kuva 2: Kortteliligan kevaan 2022 otteluohjelma.
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urnauskaupunkien valinta

« Oletus: Kunkin seuran joukkueet matkustavat
turnaukseen yhdella kyydilla

« Bindarinen paatéosmuuttuja X

1, jos seura s jarjestda turnauksen t
Ty =
E (), muuten

* Rajoitukset
— Kaikki seurat pelaavat turnauksen samassa kaupungissa
— Jokaisella seuralla vahintdan/enintaan yksi kotiturnaus
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Optimointimalli turnauskaupungeille

« Datana seurojen kotikaupunkien véliset
etaisyydet d,

 Matkustuskilometrit minimoidaan

min Y  Zyde
Lsr

st ) my, <1L,Vs=1,...,n,
t

Yo =1Vt=1,..,n

Iys € {[}? ]-}

 n_s =seurojen Ilkm., n_t = turnausten lkm.
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Turnauksissa pelattavien otteluiden

optimointl

* Oletus: joukkue saa kohdata saman vastustajan
korkeintaan kahdesti

e Binaariset paatésmuuttujat

_J1, jos joukkue i pelaa kotijoukkueena joukkuetta j vastaan kierroksella k
Yigh = 0, muuten

. — 1, jos joukkueet i ja j kohtaavat kauden aikana enemmén kuin kerran
! 0, muuten

« Kotijoukkue el kerro, missa kaupungissa joukkue on
Kierroksen aikana

Aalto-yliopisto
Perustieteiden
korkeakoulu



urnauksissa pelattavien otteluiden

optimointi
* Rajoitukset

Ottelussa on kaksi eri joukkuetta
Joukkueella kaksi pelia jokaisessa turnauksessa

Mik&an joukkue ei kohtaa samaa vastustajaa samassa
turnauksessa
Joukkueella sama vastustaja korkeintaan kahdesti kaudella

Joukkue ei pelaa kahdesti kotijoukkueena samaa vastustajaa
vastaan
Seuran omat joukkueet eivat kohtaa toisiaan

« Bin&arinen parametri z;
P ! s {1, jos joukkueet ¢ ja j ovat samasta seurasta
;=

0, muuten
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Optimointimalli otteluparellle

« Minimoidaan niiden otteluiden lukumaara, joissa joukkue
pelaa toistamiseen samaa vastustajaa vastaan

* n_k = kierrosten Ikm.
min Zﬂ“—j

st D (Wigk + Yjie + Yijoer1) + Yyiger1) = 2,Vi, k= 1,3, ..n — 1
h

Yijk + Yjik + Yije+1) + Yiige+n) < LVe, j,k=1,3,...,np — 1
> Yk + yiak) < 1+ vy, Vi, j
%

Eyijk ':‘_: lnv?‘ 7£ j

k
Yijk + Yjir < 1 — 245, Vi, 7,k
Yiik = {],\U“‘S,k

Yiix € 10,1}
Ui = {':], 1}
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ulokset

« Turnauskaupunkien optimointi pystyttiin toteuttamaan
myOs Excelissa,n t=4jan s=6
— Rajoituksian_t+ n_s =10, paatdsmuuttujian_s*n_t= 24
— Eli nittdvan tehokas otteluparien optimointiin

Taulukko 1: Optimointimallin antamat vastuuseurat ja kaupungit, joissa turnaukset
jarjestetaan kevaalla 2022.

Turnaus 1 | Turnaus 2 | Turnaus 3 | Turnaus 4
Vastuuseura KK-V Karhut | Satabandy KaKo
Kotilaupunki | Kokemaéki Pori Pori Sakylé

« Seurojen yhteenlaskettu matkustus yhteensa 1753,8 km
— 50 km vahemman kuin kaytetyssa aineistossa
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ulokset

« Kuusi ottelua toistuu
kahdesti kauden
alkana

« Tama toteutettu jo
alneistossa
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Turnaus 1
Kotijoukkue Vierasjoukkue
SBS Rupu vs KK-V

Karhut white vs KaKo

Karhut blue vs SalBavalkoinen
Satabandy vs SBS Rupu
Satabandy vs SalBavalkoinen

SalBasininen vs Karhutwhite
SalBasininen vs Karhut black

Turnaus 2

Kotijoukkue Vierasjoukkue
KK-V vs SalBavalkoinen
KaKo vs Satabandy

SBS Rupu vs Karhutwhite
Karhut black vs SBS Rupu
Satabandy vs Karhutblue

SalBa sininen vs KaKo

Turnaus 3

Kotijoukkue Vierasjoukkue
KK-V vs SalBasininen
KaKo vs SalBavalkoinen
SBS Rupu vs Kako

Karhut blue vs SBS Rupu

vs Karhut white

Satabandy

SalBavalkoinen vs Karhut black

Turnaus 4
Kotijoukkue

Vierasjoukkue

SBS Rupu vs SalBavalkoinen
SBS Rupu vs SalBasininen
Karhut black vs KaKo

Karhutblue vs KK-V
Satabandy vs SalBasininen

Kuva 3: Optimointimallin tuottama otteluohjelma kevéaalle 2022.
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Vailhtoehtoinen ratkaisu

« Ensimmaisessa ratkaisussa Pori kaksi kertaa
turnauskapunkina

Taulukko 2: Optimointimallin antamat vaihtoehtoiset turnauskaupungit.

Turnaus 1 | Turnaus 2 | Turnaus 3 | Turnaus 4

Vastuuseura KK-V KaKo SBS Rupu | Karhut

Kaupunki | Kokeméki Sakyla Huittinen Pori

« Sama seurojen yhteenlaskettu matkustus kuin
aineistossa
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Vailhtoehtoinen ratkaisu

« Kotijoukkueena pelaamista samaa vastustajaa vastaan ei
ole valttamatonta rajoittaa
* Rajoitus (1) voidaan poistaa

min Z Vi
i,

st Y (Yigk + Yjik + Yijoern) + Yjiger) = 2,V k= 1,3, ..y — 1
h

Yijk + Yjik + Yijer1) T Yjiesn) < L,Ve, j,k=1,3,...,np — 1
Z(?Jﬁjk + yjie) < 1+ vi;, Vi, j

k
Ey'ijk S 1:\?‘% :I‘é j (1)
k

Yisk + Yjix < 1 — 25, Vi, 5, k
Yii = 0, Vi, k

Yijk €{0,1}

Vi S {(]1 1}
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Vailhtoehtoinen ratkaisu

« My0Os tassa kuusi
ottelua toistuu
kahdesti kauden
alkana
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Turnaus 1
Kotijoukkue Vierasjoukkue
SBS Rupu vs KaKo

Karhut blue vs KK-V

SalBavalkoinen vs Karhutwhite
SalBavalkoinen vs Satabandy
SalBasininen vs KK-V
SalBasininen vs Karhut black

Turnaus 2
Kotijoukkue Vierasjoukkue
SBS Rupu vs KK-V

Karhut blue vs KaKo

SalBavalkoinen vs KK-V

SalBasininen  vs Satabandy

Turnaus 3
Kotijoukkue Vierasjoukkue
KaKo vs KK-V

Karhut black vs KK-V
Karhut black vs SBS Rupu
Satabandy vs Karhut white

SalBavalkoinen vs KaKo
SalBavalkoinen vs SBS Rupu

SalBasininen vs Karhutblue

Turnaus 4

Kotijoukkue Vierasjoukkue
Karhut white vs KK-V

Karhut white vs KaKo
Karhutblue vs SBS Rupu
Satabandy vs KK-V

SalBavalkoinen vs Karhutblack

SalBa sininen vs KaKo
SalBasininen vs SBS Rupu

Kuva 4: Optimointimallin tuottama vaihtoehtoinen otteluohjelma.
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Seuraavia tutkimusaiheita

« Kauimmaisin seura el pelaa ensimmaisia tai vimeisia
peleja turnauksessa
— Hallilla mahdollisimman vahan aikaa

« Seurojen sisaisten joukkueiden viettama aika bussissa
« Turnausten jako kahteen kaupunkiin

* Muuttujien uudelleenmuotoilu

« Hallivarauksien ja aikarajoitusten sisallyttaminen malliin
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