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e Sandis-ohjelmisto on Puolustusvoimien Teknillisessa
Tutkimuslaitoksessa (PVTT) kehitetty tyokalu sotilaallisten
joukkojen suorituskyvyn tarkasteluun. [1]

e Ohjelmistolla voidaan mallintaa monimutkaisia taisteluskenaarioita
ja tutkia esimerkiksi joukkojen tulenkidyton ja taistelukentan
signaaliympariston vaikutusta skenaarioiden kehitykseen ja
lopputulokseen.



Taustaa — Taistelukentan signaaliymparisto

Optiset havainnot
Radioviestinta
Tutkatoiminta

Elektroninen sodankaynti

m Radioh3irinta
m Signaalitiedustelu
[ I
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LTaustaa — Taistelukentan signaaliymparisto

e Taistelukentdn signaaliympéristoon kuuluu kaikki taistelukentalla
tapahtuva signalointi ja siihen liittyvat ymparistotekijat.

e N&itd ovat muunmuassa optiset havainnot, radioviestints,
tutkatoiminta ja elektroninen sodankaynti.



Taustaa — Radiomallinnus Sandiksessa: CalcRadio

peak = 717.511.m

left =-2000.15m right = 472993

bottom =-131.762 m

Esimerkki radiolinkille lasketusta maastoprofiilista (uusi CalcRadio).
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L Taustaa — Radiomallinnus Sandiksessa: CalcRadio Eimri il kats mssopetilts (v Colcad)

e CalcRadio on p3iasiassa Norjan Forsvarets Forskningsinstitutt:ssa
(FFI) kehitetty radiomallinnusohjelma, joka liitettiin osaksi Sandista
vuonna 2007. [2][3]

e Voidaan mallintaa radioviestintda ja -h&irint3a
VHF /UHF-taajuusalueella ja myds hieman niiden ulkopuolella.

e CalcRadio on yhdistelty useista eri projekteista noin kahden
vuosikymmenen aikana ja se on kirjoitettu C-kielella.



Tavoitteet

Parantaa radiomallinnusohjelmiston
® toimivuutta,
m ylldpidettavyytts ja
m laajennettavuutta.



Tavoitteet

Parantaa radiomallinnusohjelmiston

® toimivuutta,
m ylldpidettavyytts ja
m laajennettavuutta.

Luoda toimiva perusta esim. tutkamallin kehitysta varten.



2009-09-09

Taistelukentan signaaliympariston parantaminen
Sandis-ohjelmistossa

LTavoitteet

L Tavoitteet

e Tavoitteena on parantaa radiomallinnusohjelmiston toimivuutta,
yllapidettavyyttad ja laajennettavuutta.

e Vanhassa CalcRadiossa on ongelmana, ettd se toimii vain pohjoisella
pallonpuoliskolla ja sen itdiselld osalla.

e Mydskaan sen yllapidettavyys tai laajennettavuus ole kovin hyvalld
tasolla nykymittapuulla tarkasteltuna.

e Toissijaisena tavoitteena on parantaa ohjelmiston eri osien
uudelleenkdytettavyyttd. Esimerkiksi maastomallia voitaisiin
hyddyntaa jatkossa vaikkapa tutka- tai havaintomallien kehityksessa.



m Ohjelmiston perustan parannus
m Olemassaolevan radiomallin parannus ja dokumentointi

m Ei suuria muutoksia laskentamalleihin
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e Signaaliymparistomallinnuksen parannuksessa keskitytddn padasiassa
toimivan perustan luomiseen ja radiomalliin.

e Radiomallin osalta keskitytdan vain olemassaoleviin malleihin ja
niiden parannukseen.

e Radiomallin tarkistuksessa nojataan aiempaan tietoon ja keskitytdan
kehittamain parempi ohjelmistopaketti sekd dokumentoimaan se
kunnolla.



Tietolahteet

m FFl:n asiantuntijat
m FFI:lI3 aiheesta tehdyt tutkimukset
m muut |3hteet (esim. alan kirjallisuus, IEEE)
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l—Tietoléihteet

e Tyd tehtiin Norjassa FFI:ll4, joten tietoldhteina oli kiytettavissd
koko FFI:n elektronisen sodankdynnin osaston tietotaito.



Menetelmat

m Olio-ohjelmointi — C++, Python
m Kestivd ohjelmistokehitys

m Ohjelmakoodin dokumentointi — Doxygen
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LMeneteIméit

e Yllidpidettdvyyden ja laajennettavuuden parantamiseen pureudutaan
kirjoittamalla koko CalcRadio uudelleen olio-ohjelmointikielelld,
kuten C++ ja Python.

e Huolehditaan, ettd kdytetddn kunnollisia abstraktioita ja pidetdan
rakenne niin yksinkertaisena kuin jarkevasti mahdollista.
Noudatetaan hyviksihavaittuja kestdvan ohjelmistokehityksen
periaatteita.

e Dokumentoidaan koodi ja ohjelmisto huolellisesti, jotta kuka
tahansa voi jatkaa ty6ta helposti.



Alkuperdinen aikataulu pahkinankuoressa:

m Lihdeaineiston kerdys, C++-muunnos (3 vko)

Maastomallin uudelleenkirjoitus, testaus ja dokumentointi (2 vko)
m Radiomallin uudelleenkirjoitus, testaus ja dokumentointi (1 vko)
m 3D-antennimallin kehitys, testaus ja dokumentointi (2 vko)

m Integrointi Sandikseen (2 vko)

m Viimeistelytestaus ja dokumentointi (1 vko)

Tyo FFI:1l3 alkoi toukokuun lopussa 2009 ja paattyi elokuun 2009
puolivilissd (11 vkoa). Kaytdnnossa tyota jai jaljelle noin kaksi viikkoa.
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