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Tausta

• Fosfori yhdessä typen kanssa on monesti rajoittava 

tekijä viljelykasvien kasvulle.

• Maailman ruoantuotannosta noin puolet on riippuvaista 

kaivannaisesta fosforilannoitteesta.

• Väestön kasvaessa ja vaurastuessa fosforilannoitteiden 

tarve kasvaa.

• Fosforia on maankuoressa rajallinen määrä ja ihmisen 

toiminta on vaikuttanut fosforin biogeokemialliseen 

kiertoon.



Menetelmät/Työkalut

• Ruuantuotannon ansiosta viljelymaasta poistuu fosforia:

– Indeksi r käy läpi kaikki maailman valtiot ja indeksi j käy läpi erilaiset  

ruokatyypit.

– 𝜇r,j on osuus, jonka kotitaloudet kuluttavat tietyn ruokatyypin 

tuotannosta tietyllä alueella.

– 𝛼j on tietyn ruokatyypin fosforipitoisuus.

– yt,r kuvaa alueen tulotasoa.

– 𝜂r,j on tulojousto tietylle ruokatyypille tietyllä alueella.

– pt,r kuvaa alueen hintatasoa.

– 𝜀r,j on hintajousto tietylle ruokatyypille tietyllä alueella.

– Nt,r on alueen väkimäärä.

Mallin lähde: Helin & Weikard 2019



Menetelmät/Työkalut

• Kaivannaisena tuotettavan fosforilannoitteen kysyntä:

– 𝜆 kuvaa sitä osuutta maaperän fosforista, joka poistuu muuten 

kuin ruuantuotannon mukana. Esimerkki tästä on eroosio.

– 𝜌 kuvaa kierrätettävän fosforin osuutta.

• Mallin toteutus käytännössä tapahtuu GAMS:illa 

(general algebraic modeling system)

Mallin lähde: Helin & Weikard 2019



Tavoitteet

• Työssä aiotaan ennustaa fosforin kysynnän kehitystä 

vuoteen 2100 saakka erilaisissa skenaarioissa.

• Miten Helin & Weikard 2019 julkaisema ennuste 

muuttuu, kun päivitetään uudet:

– Väestöennusteet (YK 2024)

– Bruttokansantuotteen kasvun ennusteet (OECD 2022 ja 

Dellink et al. 2017)

– Estimaatit ruoka-aineiden tulojoustoille (Boyssou et al. 2024)

• Mielenkiintoista on myös, miten hyvin edellinen 

ennuste on pitänyt paikkansa vuosille 2015-2024.
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Aikataulu

• 06-07/2025 Vanhaan malliin ja sen toteutukseen 

tutustuminen, uusien aineistojen etsiminen

• 08-10/2025 Mallin päivitys uusien aineistojen avulla

• 08-10/2025 Kandidaatintyön kirjoittaminen

• 10/2025 Valmiin työn esittely
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