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Tausta

— Halutaan loytaa optimaalinen huollon aikataulu
monikomponenttijarjestelmalle

« Minimoidaan kokonaiskustannukset
» Pidetaan systeemin toiminta luotettavana

— Mallinnetaan diskontattuna Markovin
paatosprosessina (Leppinen ym., 2022)

— Kuntoon perustuva huolto

» Jatkuva monitorointi antaa tietoa komponentin todellisesta
Kunnosta
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Esimerkkijarjestelma

®
— Kolmen komponentin jarjestelma 66 BN
* Positiivinen taloudellinen riippuvuus  renkaat / \0
« Kaikki komponentit ovat kriittisia
* Huollossa korvataan vikaantuneet 1 -® O
komponentit uusilla / Q 3
@ l S moottori

— Voidaan monitoroida yhta komponenttia

« Komponentti ei ikaanny eika vikaannu
todennakoisyydella p;, jota kuvataan 2
jakaumalla Py
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Komponentin kayttaytyminen
ilman monitorointia
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Monitoroidun komponentin
kayttaytyminen

Vikaantumistodennakoisyys p; el muutu
monitoroinnin mydta.
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Pstay -esimerkkijakaumat
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Mallin ratkaisu

— Optimaalinen huoltopolitiikka l0ydetaan Policy
lteration —algoritmilla (Howard, 1960)

— Modified Policy lteration helpottaa algoritmin
laskennallisia vaatimuksia

« Anderson-kiihdytys
e Gauss-Seidel —metodi
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Tulokset

— Arvioidaan mallin toimintaa Monte Carlo —simulaation
avulla

— Tutkitaan P, -jJakauman ja monitoroitavan
komponentin vaikutusta
» Huoltotoimenpiteiden lukumaara
« Komponenttien ika huoltotoimenpiteen aikaan
« Kustannusvertailu
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Huoltojen lukumaara

Monitorointi
komp. 1 | komp. 2 | komp. 3 | Ilman
komp. 1 26,6 34,6 39,7 39,1
Huoltojen | komp. 2 25,6 12,3 19,5 18,1
lkm komp. 3 26,3 33,6 16,4 33,8

Huoltojen keskimaéaréiset lukumaéarat eri komponenteille, kun
monitoroinnissa on kéytetty jakaumaa psiay,(1).
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Komponenttien ika huollon aikaan
eri portfolioissa

Keskimaaraisen ian
muutos
HUOItO_' komp. 1 komp. 2 komp. 3
portfolio
{2} 0 4,57 1,14
3) 1,00 591 800 |
{1,2} -0,20 -1,24 0
{1,3} -0,18 -0,04 0,01
{1,2,3) 067 | 276 | 115
{} -0,43 -1,13 0,41

Komponenttien keskimaéaraisen huoltoian muutos verrattuna

monitoroimattomaan tilanteeseen, kun monitoroidaan komponenttia 1.
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Vikaantumisten lukumaara
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Kokonaiskustannusten vertailu
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Yhteenveto

— Pgay -Jakauman valinta on merkittava tulosten kannalta

— Monitoroinnin avulla on mahdollista saavuttaa
kustannussaastoja
— Tarkastelukohtia tulevaisuuteen

« Tutkitaan komponentteja, jotka ikaantyvat odotettua
nopeammin

« Monitoroidaan useaa komponenttia samanaikaisesti
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