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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Tausta

• Parametrien estimointi
– Mittausdata ja matemaattinen malli

• Mallin parametrit pyrkivät selittämään esimerkiksi fysikaalisia 
ominaisuuksia mahdollisimman hyvin

• Optimaalisten parametrien löytämiseksi muodostetaan 
optimointimalli
– Pienimmän neliösumman tehtävä

• Yksinkertaisin tapaus lineaarinen regressio, suoran 
sovitus
– voidaan ratkaista analyyttisesti



Tausta

• Epälineaarinen PNS, käyrän sovitus

• m epälineaarinen x:n suhteen, ei voida ratkaista 
analyyttisesti
– numeeriset menetelmät
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Tavoitteet

• Tutustua epälineaarisiin PNS-tehtäviin yleisellä tasolla
• Esitellä kolme numeerista ratkaisumenetelmää

– kvasi-Newton
– Gauss-Newton
– Levenberg-Marquardt

• Testata algoritmeja muutamalla esimerkkitehtävällä
– Iteraatioiden lukumäärät
– suppeneminen
– alkuarvauksen vaikutus



Työkalut

• Matlab
• kvasi-Newton ja Levenberg-Marquardt valmiina Optimization

toolboxissa
• fminunc, lsqnonlin, lsqcurvefit

• Gauss-Newton menetelmä ohjelmoidaan itse
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