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Rahoitusteoreettinen tausta tyonaiheelle

* Yleisesti rahoitusteorialla on pyrkimys hinnoitella

erilaisia omaisuuseria, keskiossa erityisesti optioiden
hinnoittelu.

« Optiot ovat johdannaissopimuksia, jotka antavat ennalta
maarattyna ajankohtana haltijalleen oikeuden, mutta ei
velvollisuutta, toteuttaa option maarittelema transaktio.

« |deaalitilanteessa kaikkien omaisuuserien hinnoittelu
markkinoilla olisi yksiselitteista, mutta epavarmuuksien
huomioiminen hinnoittelussa on haastavaa varsinkin
jatkuvassa ajassa.
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Rahoitusteoreettinen tausta tyonaiheelle

» Diskreettiaikaiset mallit toimivat perustana matemaattisesti
vaikeammille jatkuvan ajan markkikuvauksille.

« Markkinamallien jarkevyyden perusehtona pidetaan
arbitraasivapaan hinnoittelun periaatteen toteutumista.

« Nama markkinoita kuvaavat mallit eivat salli
markkinatoimijan tehda voittoa markkinoilla nollaa
suuremmalla todennakoisyydella ilman alkupaaomaa tai
tappion mahdollisuutta.

« FTAP:t yhdistavat diskreeteille markkinamalleille
arbitraasivapauden ja ekvivalentin martingaalimitan, EMM,
olemassaolon (l) seka markkinan taydellisyyden ja EMM
ainutkertaisuuden (l1).
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Tavoitteet

« Tyon tavoitteena on maaritella matemaattista notaatiota
hyodyntaen teoreemien kannalta keskeisia kasitteita
kuten: itserahoittava portfolio, arbitraasi,
EMM/riskineutraalimitta ja markkinoiden taydellisyys.

+ Esitella FTAP:t kehitetyn matemaattisen formulaation
valossa ja selittaa teoreemien merkitysta optioiden
riskineutraalissa hinnoittelussa diskreettiaikaisissa
malleissa.

« Esittaa molemmille teoreemille ainakin paapiirteiset
todistukset.

 |aatia mahdollinen esimerkki riskineutraalista
hinnoittelusta esimerkiksi binomimallilla.
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Rajaukset

« Tyo0 on lahinna kirjallisuuskatsaus ei-jatkuvien
hinnoittelumallien matemaattiseen formulointiin.
Jatkuvan ajan hinnoittelua ei kasitella.

« Pitaydytaan tarkastelussa taydellisten markkinoiden
oletuksissa ja epataydelliset markkinat vain esitellaan.

 Mahdolliset laskennalliset esimerkit kasittelevat vain
yksinkertaisia eurooppalaisia optioita.
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Menetelmat

 Kirjallisuuskatsaus olemassa olevaan teoriaan ja sen
omaksuminen

e Sopivan matemaattisen formulaation luominen
todennakoisyysteorian (todennakoisyysavaruus,
filtraatio, ehdolliset odotusarvot) ja martingaaliteorian
perusteiden (martingaali, riskineutraali mitta) osalta.

« Teoreettinen analyysi lauseita esittamalla ja niiden
seurauksia tutkimalla seka todistusten lapikaynnilla.
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Tietolahteet

« Paaasiallinen lahde: Pascucci, A. (2011). PDE and
Martingale Methods in Option Pricing. Springer Science
& Business Media.
Muita lahteita:

* Pliska, S.R. (1997). Introduction to mathematical
finance: discrete time models. Malden, Mass.: Blackwell.

 Roman, S. (2004). Introduction to the mathematics of
finance : from risk management to options pricing. New
York: Springer.
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Aikataulu

« 4/2025 Ohjaajan ehdottomaan kirjallisuuteen
tutustumisen aloittaminen

« 5/2025 Aiheen tarkentaminen ja aihe-esittely

« 5/2025 Kirjallisuuskatsausmainen kirjoittaminen
« 6/2025 Kandityon mahdollinen valmistuminen

* 6-9/2025 Tyo valmis viimeistaan ja esittaminen
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