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Lanchesterin taistelumalli

 Ensimmaiset taistelua kuvaavat dynaamiset
differentiaaliyhtalot

e Yhtaloilla kuvataan joukkojen kulumista

taistelussa
dR dB
— = —=-4R
dt H5 dt
1B
———————— >
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Lanchesterin taistelumalli

o Aikaisemmat tarkastelut keskittyneet optimaalisten to

strategioiden l6ytamiseen analyyttisin menetelmin
yksinkertaistetuissa tilanteissa

« Sovellettu myads erilaisten teollisten prosessien
mallintamiseen

— Esim. markkinointiponnistelujen vaikutus markkinaosuuteen
aggressiivisessa kilpailutilanteessa
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Simuloitava taistelumalli

» Aselajikohtaiset, ei-nomogeenisia joukkoja
kuvaavat yhtalot

dR N, dBi_ m/li R

dt :_Zﬂi b B, F - _Z AP
1=1 a=

Ra : punaisten tyyppia a olevien joukkojen lukumiara

rl : punaisten tyypin i joukkojen tulivoiman teho sinisten joukkoja vastaan

: punaisten taisteluallokaatio sinisten joukkoja vastaan (A, = 0 )

B: : sinisten tyyppia i olevien joukkojen lukumaara

b&: sinisten tyypin i joukkojen tulivoiman teho punaisten joukkoja vastaan

us: sinisten taisteluallokaatio punaisten joukkoja vastaan (ug = 0 )
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Optimointiongelma

» Aselajiportfolio sisaltda informaation kaytettavista
aselajijoukoista, niiden lukumaarasta ja tulivoiman
allokaatiosta 1

1{1 N_iv
X(x, 1) = (x4, ..., Xn) :

i M

« Portfolioon liitetadn myos allokaatiosta riippuvat
kayttokustannukset [
C =

€1 cy

cl . N
» Aselajin taistelun aikana syntyneet kustannukset

C.(x(xw) =Z; ¢ (J3 x,(Dulde)
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Optimointiongelma: Vaikuttavuus

o Maaritellaan vaikuttavuus omien joukkojen kykyina tuhota vihollisen
joukkoja seka sailya hengissa
— Vaikuttavuus vihollisen aselajiin i:

_ Ay _ yi(e)-yi(e,)
(X(x,p)) =2 = .
‘U,( (x #)) Yio yi(ty)

— Oman aselajijoukon kyky sailya hengissa:

vs (X(x,p)) = 1— v,(Y(y, D)) =1-—==

Xio xt:

 Kokonaisvaikuttavuuden additiivinen malli

V(X(x, #)) = Zi W; Uy (X(xr H))
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Kustannustehokkuus

A

Aselajiportfolio on kustannustehokas, jos el ole
olemassa kayvaa portfoliota s.e i ja il patevat

i VX)) =VX(xop)ja C(X(x,p)™) = C(X(x, 1))
. VX(,w)™) <V(X(x,p)tai C(X(x,p)*) > C(X(x, 1))

Kustannustehokkaat aselajiportfoliot voidaan
|0ytaa optimointiongelman

maxy,{V (X, 1), —C(X, 1)}

_ s.eX €EXp
pareto-optimaalisina pisteina
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Havainnollistava esimerkki

e Lanchesterin (2, 2)-taistelumalli, jossa vastustaja
ampuu satunnaisesti tahdattya tulta

« Oletetaan, etta murtumispiste saavutetaan 50
alkayksikon jalkeen, jolloin taistelu lopetetaan
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preferenssia kriteerien suhteen (w; =0,25 V1)
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Loppupaatelmat

 Esimerkkitilanteessa omia tappiota minimoivat strategiat
vastaavat aikaisemmin kirjallisuudessa esitettyja
paatelmia (MacKay 2009)
— Erot kuitenkin hyvin pienia johtuen tilanteen asettelusta

— Vertailu aikaisempaan Lanchesterin taistelumallitutkimukseen
hankalaa, koska haettu vain voittavia strategioita
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Kysymyksia?
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