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Tausta

« Luottoriski tarkoittaa riskia, joka liitetaan lainanottajan
maksukyvyttomyyteen
« Mallit ennustavat maksukyvyttomyytta todennakaoisyyksina

» Luottoriskien arviointi on yksi lainanantajien tarkeimmista

tyokaluista

» Haettujen lainahakemusten riskien arviointi — parantaa tehokkuutta ja
tuottavuutta

 Luottoriskien arvioiminen on kehittynyt
« Enemman dataa ja uusia menetelmia — edut ja haasteet

* Luottokorttien luottoriskin arvioiminen

» Luottokorttien kayttoa seurataan jatkuvasti, luottokorttiyhtiot pystyvat
tarvittaessa puuttumaan — tuottavuus kasvaa
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Tyon tavoite

* Arvioidaan luottokorttiasiakkaiden luottoriskia
— Maksukyvyttomyyden todennakoisyys

« Kehitetaan malli logistisen regression avulla hyodyntaen

dataa luottokorttiyhtion asiakkaiden luotto- ja muista
lahtotiedoista

« Selvitetaan mitka tekijat vaikuttavat riskin
todennakoisyyden kasvuun ja miten
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Menetelmat

* Logistinen regressio

— Regressioanalyysin muoto, tutkitaan selitettavan muuttujan
riippuvuutta selittaviin muuttujiin

— Selitettava muuttuja on binaarinen
— Kuuluu yleistettyihin lineaarisiin malleihin:
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Menetelmat

— Luottoriski binaarisena luokitteluongelmana
« Selitettavana muuttujana maksukyvyttomyys

« Selittavina muuttujina ovat maksuhistoria (maara ja aika),
luottokortin kayttotiedot, luoton maara seka kortin haltijan ika,
sukupuoli, koulutus ja siviilisaaty
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Menetelmat

Mallin arviointi:

Luokittelutaulukko (Accuracy, Precision,
Sensitivity)

Ennustettu 0 Ennustettu 1

Todellinen 0 TN FP

Todellinen 1 FN TP

ROC-kayra (receiver operating
characteristic) — AUC (area under the
curve)

AUC=0 AUC=1 AUC=05
1 1 1
TPR " PR PR
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Aineisto

« Taiwanilaisen luottokorttiyhtion asiakasdataa huh-
tikuusta syyskuuhun vuodelta 2005

e 24 muuttujaa, jotka ovat muodoltaan jatkuvia, ordi-
naalisia, kategorisia seka binaarisia
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Aineisto
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Aineisto
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Malli

* Ennen mallin sovittamista tehdaan muuttujien valinta ja
jatkuvien muuttujien skaalaus

« Malli toteutaan RStudio-ohjelmiston gim-funktion avulla.

« Data-aineisto jaetaan koulutus- ja testiosaan (70% ja
30%)
— Koulutusosaa kaytetaan glm-funktion data-aineistona ja
testiosaa mallin arvioinnissa
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Tulokset

ltseisarvoltaan suurin arvo
vaikuttaa maksukyvyttomyyden
todennakoisyyteen eniten,
itseisarvoltaan pienin arvo
vaikuttaa vahiten.

Etumerkki kertoo vaikutuksen
suunnasta — negatiivinen arvo
pienentaa maksukyvyttomyyden
todennakoisyytta, positiivinen
arvo kasvattaa
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Regressiokerroin

vakio -2,52940
annettuvelka -0,08119
ika 0,04291
maksu, 0,63349
maksu; 0,10792
maksus 0,07034
maksus 0,06650
maksus 0,03350
maksug 0,02681
laskumaara, -0,10429
maksettumaara, -0,19856
maksettumaara, -0,16711
maksettumaara, -0,07339
maksettumaara, -0,06797
maksettumaaras -0,02504
maksettumaaras -0,07747
sukupuoliy 0,12928
avioliitto, 0,19736
koulutus, 0,99185
koulutus; 0,90936
koulutus; 0,88894
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Tulokset
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Yhteenveto

« Koulutuksella on maksukyvyttomyyden todennakoisyytta
kasvattava vaikutus ja asiakkaan aikaisemmin
maksettujen laskujen suuruudella pienentava vaikutus

« Mallin ennustekyky on kohtalainen

« Mallin suorituskyky voisi parantua aineiston
epatasapainon korjaamisella seka data-aineiston ja
muuttujien suuremmalla maaralla

» Luottokorttiyhtiot ovat usein kansainvalisia — mallia ja
sen tuloksia voitaisiin hyodyntaa myos suomalaisten
luottokorttiyhtion asiakkaiden luottoriskin arviointiin.
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Tarkeimmat tietolahteet ja data-aineisto

« Data-aineisto: University of California, Irvine (UCI) / default
of credit card clients

 Tietolahteet:

— World Bank (2019) ‘Credit Scoring Approaches Guidelines’, The
World Bank Group.

— Hilbe, J. M. (2009) 'Logistic Regression Models’ , CRC Press.

— McCullagh, P., & Nelder, J. A. (1989) 'Generalized linear models II’,
Chapman & Hall/CRC.

— Hosmer, D.W., & Lemeshow, S., & Sturdivant, R. X.
(2013) 'Applied logistic regression’, Wiley.
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