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Tausta
Tutkimusryhmän tehtävä:

• Selvittää missä sota-aluksen kannattaa täydentää 

varastojaan saaristossa, kun tavoitteena on minimoida 

vihollisen ilmatiedusteluhkaa

Oma tehtävä:

• Mallintaa suomen saaristoa graafina

• Pitää soveltua reitinhakuun



Tausta: Graafi
• Kulkukelpoisuus 

perustuu syvyysdatan 

(Liikennevirasto)

• Datan avulla saadaan:

– Solmut

– Solmujen väliset kaaret

• Kaarien 

painokertoimilla 

voidaan mallintaa 

ilmatiedustelu-uhkaa



Sisältö
• Lähdedata

• Graafin luominen

• Vertailu muihin menetelmiin

• Parametrien optimointi

• Tulokset

• Ohjelmisto



Lähdedata

Attribuutti Arvo

HISOID FI428000005150976

HGHTLAKE -

MAXDEPTH 20

MINDEPTH 10

TYPEDPR 1

CDATE 2018-01-23

NTMENTRY -

YEARSWEEP -

IRROTUS_PV           2018-06-11T10:14:23



Lähdedata: Prosessointi



Graafin generointi
1. Luetaan data

2. Minimisyvyys

3. Bufferointi



Graafin generointi
1. Kulkukelvolliset 

alueet

2. Kulkukelvottomat 

alueet

3. Solmut

4. Kaaret
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Graafin generointi: Suurempi mittakaava



Parametrien optimointi
Kohdefunktio:

𝑓 𝑛, 𝑝, 𝑣, 𝑒 = −𝑤0𝑛 − 𝑤1𝑝 − 𝑤2𝑣 − 𝑤3𝑒

• 𝑛: keskimäärin tutkittujen solmujen määrä

• 𝑝: keskimääräinen reitin pituus

• 𝑣: solmujen lkm

• 𝑒: kaarien lkm

• 𝑤𝑖: subjektiivinen painokerroin

• Evaluoidaan parametrikonfiguraatioita etsimällä suuri

määrä satunnaisia reittejä graafissa



Parametrien optimointi: Painokertoimet

Painokerroin Arvo Kohde Tyypillinen kohdearvo

𝑤0 135 000 𝑛 100 – 400

𝑤1 140 000 𝑝 610 – 670

𝑤2 20 000 𝑣 500 – 3 000

𝑤3 3 500 𝑒 2 000 – 20 000



Parametrien optimointi: Herkkyys



Parametrien optimointi: Kohdejoukko
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Parametrien optimointi: Lähtökohta



Parametrien optimointi: Optimi



Tulokset: Vertailu muuntamattomaan

G = Prosessoitu graafi

M = Prosessoimaton graafi (kaikki käyvät solut solmuja ja 

kaaret vierellä oleviin solmuihin)

Suhde Laskusuunta A Star Dijkstra

Tutkittujen solmujen määrä (M / G) 1 400x 1 200x*

Reitin pituus (G / M) 1.001x 1.001x

Prosessointiaika (M / G) 22 000x 3 400 000x*

Solmujen määrä (M / G) 1 080x 1 080x

Kaarien määrä (M / G) 1 100x 1 100x

* Djikstralla laskettu yksi reitti M:ssä (prosessointiaika 18h)



Parametrien optimointi: Optimi modifioitu


