Merialueen esittaminen
kulkukelpoisuusgraafina

Leevi Olander
31.08.2018

Ohjaaja: Juho Roponen
Valvoja: Ahti Salo

Tyon saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidatetaan.




austa
Tutkimusryhman tehtava:

« Selvittaa missa sota-aluksen kannattaa taydentaa
varastojaan saaristossa, kun tavoitteena on minimoida
vihollisen ilmatiedusteluhkaa

Oma tehtava:
« Mallintaa suomen saaristoa graafina
« Pitada soveltua reitinhakuun

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —

A Aalto-yliopisto lysteemianalyysin



Tausta: Graafi

« Kulkukelpoisuus
perustuu syvyysdatan
(Lilkennevirasto)

 Datan avulla saadaan:
— Solmut
— Solmujen véliset kaaret

« Kaarien
painokertoimilla
voidaan mallintaa
IImatiedustelu-uhkaa

A Aalto-yliopisto Blystcemianalyysin
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Sisalto
 Lahdedata

* Graafin luominen

* Vertailu muthin menetelmiin
« Parametrien optimointi

* Tulokset

* Ohjelmisto
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Lahdedata
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Northing

Lahdedata: Prosessointli
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Graafin generointi
1. Luetaan data

2. Minimisyvyys
3. Bufferointi

Aalto-yliopisto t ianalyysin
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Graafin generointi

1. Kulkukelvolliset
alueet

2. Kulkukelvottomat
alueet

3. Solmut
4. Kaaret
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Graafin generointi
1. Kulkukelvolliset alueet

2. Kulkukelvottomat
alueet
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Graafin generointi: Suurempi mittakaava
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Parametrien optimointi

Kohdefunktio:
f(n,p,v,e) = —wogn —wyp — Ww,v — wse

e n: keskimaarin tutkittujen solmujen maara
e p: keskimaarainen reitin pituus

e v:solmujen Ikm

e ¢: kaarien I[km

e w;: subjektiivinen painokerroin

« Evaluoidaan parametrikonfiguraatioita etsimalla suuri
maara satunnaisia reitteja graafissa
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Parametrien optimointi: Painokertoimet

Tyypillinen kohdearvo

135000 n 100 — 400
" 140000 p 610 — 670
w, 20 000 v 500 — 3 000
" 3 500 e 2 000 — 20 000
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Parametrien optimointi: Herkkyys
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Parametrien optimointi: Kohdejoukko
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Parametrien optimointi: Kohdejoukko
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Parametrien optimointi: Lahtokohta
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Parametrien optimointi: Optimi
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ulokset: Vertallu muuntamattomaan

Tutkittujen solmujen maara (M /G) 1 400x 1 200x*
Reitin pituus (G/M) 1.001x 1.001x
Prosessointiaika (M/G) 22 000x 3 400 000x*
Solmujen maara (M/G) 1 080x 1 080x
Kaarien maara (M/G) 1 100x 1 100x

G = Prosessoitu graafi

M = Prosessoimaton graafi (kaikki kayvat solut solmuja ja
kaaret vierella oleviin solmuihin)

* Djikstralla laskettu yksi reitti M:ssa (prosessointiaika 18h)
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Parametrien optimointi: Optimi modifioitu
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