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austa

* Vuoden 2019 lopussa alkoi COVID-19 pandemia, joka
alheutti ennennakemattomia taloudellisia hairioita

* Vengjan hyokkays Ukrainaan vuonna 2022 aiheutti lisaa
taloudellista epavakautta maailmalla

« Nama kaksi kriisia johtivat tyollisyyden, inflaation ja
talouskasvun vaihteluihin

« Voimakkaita vaikutuksia OECD-maissa, jotka edustavat
merkittavaa osuutta globaalista taloudesta

« BKT keskeinen talouskasvun mittari tutkittaessa naiden
kriisien vaikutusta OECD-maissa
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avolitteet

Tyon paatavoitteena oli

1) tutkia, voiko OECD-maita ryhmitella niiden taloudellisen
suorituskyvyn perusteella kriisien aikana 2019-2022, ja

2) tuottaa tietoa siita, minkalaiset strategiat ovat olleet suotuisia
maiden talouksille kriisien aikana

« Tavoitteena oli lisdksi ymmartaa paremmin OECD-maiden
taloudellisia kehityssuuntia

« Muodostuneita klustereita tulkittiin erilaisten kriisivasteiden ja
geopoliittisten tilanteiden valossa
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Rajaukset

« Tutkimus keskittyi BKT:n muutoksiin

« Muita merkittavia taloudellisen suorituskyvyn
Indikaattoreita, kuten tyollisyysastetta tai julkista velkaa,
el otettu huomioon

« Tarkasteluajanjakso 2019-2022

« Rajaus jattaa pitkan aikavalin taloudelliset trendit ja
vaikutukset huomioimatta
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letolahteet ja aineistot

« Tutkimuksen paaasiallinen aineisto oli 38 OECD-
maan neljannesvuosittainen BKT:n
prosentuaalinen muutos

 Data kerattiin OECD:n virallisesta tietokannasta
(OECD, 2018)

« Klusterointimenetelmaosuuteen kaytettiin
Internet- seka oppikirjalahteita

« Koronarajoituksia kuvaavaa tiukkuusindeksia ja
EuroMOMO:n ylikuolleisuustilastoja kaytettiin
apuna klustereiden tulkinnassa
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Data visualisoituna

GDP Changes for OECD Countries (Q1 2019 - Q4 2022)
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Menetelmat ja tyOkalut

« TyOssa sovellettiin BKT:n muutoksiin klusterianalyysia

 Klusterointimenetelmia monia, tydssa kaytettiin
hierarkista klusterointia

« Metriikkana euklidinen etaisyys
 Klustereiden yhdistamiskriteerina Wardin kriteeri

 Klusterointiosuus toteutettiin Python —ohjelmointikielen
avulla

« Klusteroinnissa, analysoinnissa ja visualisoinnissa
hyodynnettiin valmiita Open Source kirjastoja (Numpy,
Pandas, Matplotlib, Scipy, Geopandas)

Aalto-yliopisto . fonalvvei
A Perustieteiden l\steemmnalnsm

laboratorio
korkeakoulu —



Hierarkinen klusterointi pseudokoodina

Algoritmi 1: Kokoava hierarkkinen klusterointi (Nielsen, 2016)

Alusta jokaiselle dataelementille z; € X klusteri G; = {z;} listaan;

while Listassa on enemmdn kuin kaksi elementtia do

Valitse G; ja G, niin, ettd A(G;,G;) on pienin kaikkien parien joukossa;
Yhdista Gi?j = Gi U GJ';

Lisaa G, ; listaan;

Poista G; ja G; listalta;

end

b B = - B =, B - N - B I
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ulokset

« OECD-maat klusteroitiin hierarkisella kokoavalla
klusteroinnilla, jonka tuloksena saatiin dendrogrammi

o Klusterointi toistettiin maarittelemalla etukateen
haluttujen klustereiden lukumaariksi kaksi, kolme ja
nelja klusteria

* Muodostuneita klustereita havainnollistetaan
alkuperaisessa aikasarjassa seka maantieteellisesti
maailmankartassa
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ulokset, dendrogrammi

OECD-maiden hierarkisen klusteroinnin dendrogrammi
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Hierarkinen klusterointi, klustereiden
maaran =2

Hierarkinen klusterointi, klustereiden maara n = 2

BKT-muutos %
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Hierarkinen klusterointi, klustereiden
maaran =3

Hierarkinen klusterointi, klustereiden maara n = 3

BKT-muutos %
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Hierarkinen klusterointi, klustereiden
maaran =4

Hierarkinen klusterointi, klustereiden maara n = 4

BKT-muutos %
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Klusterit visualisoituna maailmankartalla,
klusterelden maaran =2

Hierarkinen klusterointi, n = 2
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Klusterit visualisoituna maailmankartalla,
klustereilden maaran = 3

Hierarkinen klusterointi, n = 3
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Klusterit visualisoituna maailmankartalla,
klustereilden maaran =4

Hierarkinen klusterointi, n = 4
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lukkuusindeksi (Mathieu et al, 2020)

« Oxford Coronavirus Goverment Response Tracker
(OXCGRT) -hankkeen kehittama indeksi kuvaamaan
koronarajoitusten tiukkuutta maittain.

* Yhdeksan erilaisen rajoitustoimenpiteita kuvaavan
mittarin keskiarvo paivatasolla.

« Saa arvoja 0:n ja 100:n valilla, jossa korkeampi arvo
tarkoittaa tiukempia rajoitustoimenpiteita.

« Kahden klusterin tapausta tulkitaan tiukkuusindeksin
keskiarvon avulla vuosien 2020 ja 2022 valilla.
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lukkuusindeksi

Tiukkuusindeksin keskiarvo kahdelle klusterille
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EuroMOMO ylikuolleisuus (EuroMOMO,
2020)

EuroMOMO on eurooppalainen kuolleisuuden
monitorointialusta.

EuroMOMO mittaa pandemioihin ja muihin
kansanterveysuhkiin liittyvia ylimaaraisia kuolemia.

Tyossa muodostuneiden klustereiden vertailuun
kaytettiin standardoitua ylikuolleisuutta.

Ylikuolleisuus on maaritelty havaitun kuolleisuuden ja
odotusarvoisen peruskuolleisuuden erotuksena.

Ylikuolleisuuden standardointi mahdollistaa eri maiden
ylikuolleisuuden vertailun keskenaan
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EuroMOMO ylikuolleisuus

Viikottainen ylikuolleisuus vuonna 2020
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EuroMOMO ylikuolleisuus, vuoden 2020
keskiarvo maittain

Maa | Ylikuolleisuuden keskiarvo (z-arvo)
ESP 7.286731
ITA 4.994615
BEL 4.210769
CHE 3.329808
PRT 3.253462
FRA 3.091731
HUN 2.976923
SVN 2976731
GBR 2.809615
NLD 2.659038
AUT 2.539615
DEU 2.147500
SWE 1.996923
GRC 1.675577
ISR 1.536154
LUX 0.451346
DNK 0.300385
IRL 0.294615
FIN -0.030192
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Johtopaatokset

« Klustereista korostui esiin erilaisia rakenteita niin BKT:n
muutoksissa, kuin maantieteellisessa sijainnissa.

« Sinisessa klusterissa maat, joiden BKT oli romahtanut
eniten, kun taas punaisessa klusterissa maat, joiden
BKT:n muutos oli hillitympaa.

« Irlanti klusteroitui neljalla klusterilla omaan klusteriinsa

* Ongelmat BKT:n kaytdssa Irlannin taloudellisen
suorituskyvyn mittarina voisi selittaa taman (Honohan,
2021).
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Johtopaatokset

Sinisessa klusterissa maat, joissa ylikuolleisuus oli ollut
korkeampi kuin punaiseen klusteriin kuuluvissa maissa.

Vastaavasti sinisen klusterin maat olivat ottaneet
kayttoon tiukempia rajoitustoimenpiteita.
Vol kertoa siita, etta koronaviruspandemiaa ei saatu

siniseen klusteriin kuuluvissa maissa yhta nopeasti ja
tehokkaasti hallintaan, aiheuttaen taloudellisia ongelmia.

Rajoitustoimenpiteiden tehokkuus riippui vahvasti oikea-
alkaisesta kayttoonotosta.

Maissa, joissa pandemiaa ei saatu hallintaan ajoissa,
vaadittiin erittain tiukkojen rajoitusten kayttoonottoa
kuolleisuuden hillitsemiseksi
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