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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Johdanto – Ethereum

• Ethereum on älysopimusalusta hajautetuille 

sovelluksille.

• Avoimen lähdekoodin lohkoketju.

• Ketjun natiivina valuuttana toimii

Ether-virtuaalivaluutta.

• Ether-virtuaalivaluutalla maksetaan

siirto- ja sopimustoimintaan liittyviä

kustannuksia.

Image: Illustration for Decentralized Autonomous 

Organisation <https://ethereum.org/en/dao/>



Johdanto – Kulurakenne

• Siirto- ja sopimustoiminta vaatii laskennallisia 

resursseja.

• Yhtäläinen toiminto vaatii aina vakioarvoisen määrän 

laskennallisia resursseja.

• Vakioarvoista määrää resursseja                        

vastaava kulu Ether-valuutassa vaihtelee.

• Hintatasoja määrittää kysyntä ja tarjonta.

Image: Illustration for Ethereum Virtual 

Machine <https://ethereum.org/>



Johdanto – Kulumallinnus

• Tarkastellaan päivittäisten transaktioiden ja päivän 

keskimääräisen Ether-virtuaalivaluutan 

siirtokustannuksen (USD) suhdetta.

• Etsitään dataan parhaiten sopiva malli.
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Lokaali regressio

• Parametriton estimaattori:

• Gaussin ydin:



Kaistanleveys – Nadaraya-Watson 1/2
• Ristiinvalidoidaan lokaali malli ja lasketaan iteroimalla eri kaistanleveyksillä

neliövirhe.



Kaistanleveys – Nadaraya-Watson 2/2



Kaistanleveys – Lokaali lineaari 1/2

• Optimi h = 38000, RMSE = 0.6639243



Kaistanleveys – Lokaali lineaari 2/2



Kaistanleveys – Vertailu



Heteroskedastisuus

• Lokaalin varianssin tarkastelu.

• Heteroskedastisuutta havaittavissa.

• Mahdollisen jatkotutkimuksen

kohde.



Ennuste ja ekstrapolointi – 1/2

• Testataan mallin ennustettavuutta 113 uudella datapisteellä.

• Lokaalille mallille haastavaa estimoida alkuperäisen

dataparven ulkopuolella.

• Ekstrapolointi käytetyillä

työkaluilla hankalaa.



Ennuste ja ekstrapolointi – 2/2



Yhteenveto

• Tarkasteltiin Ethereum lohkoketjun toteutuneiden 

transaktioiden ja siirtokustannuksen suhdetta.

• Rakennettiin kahdella eri menetelmällä lokaaleja malleja.

• Valittiin neliövirheen perusteella optimaalinen malli.

• Tarkasteltiin lokaalin mallin ennustuskykyä ja 

ekstrapolointia.
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