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Tausta

» Bayeslaisten mallien valintaan on useita menetelmia

* Yksikaan metriikka el kuitenkaan ole taysin ongelmaton
kaupallisessa viitekehyksessa

« Kaupallisien mallien kanssa ongelmiksi voivat
muodostua mm. laskenta-aika tai datan maara

« Tyon tarkoitus: Tutkia menetelmien kayttokelpoisuutta
kaupallisessa ymparistossa. Mitataan evaluointiajat,
tutkitaan metriikoiden stabiiliutta, vertaillaan tuloksia eri
malleille.
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Lahtodata

» Kaggle open domain datasett

 \Viikoittaista myyntidataa 45 saman ketjun likkkeesta vyli
kahden vuoden ajalta

* Myynti on eritelty osastokohtaisesti
 Erittelyn tasot: osasto < liike < liiketyyppi

 Lisaksi liikekohtaiset aikasarjat polttoaineen hinnasta,
paivan lampotilasta, tyottomyydesta ja
kuluttajahintaindeksista

« Kansalliset erikoispaivat on myos merkattu (esim.
Ystavanpaiva, isot urheilutapahtumat)

g: ;t;':;]: :I%c:apééﬂ?;r? l\'steemia nalyysin
rFerustieteiaen .
korkeakoulu laboratorio




Lahtodata

Store 1 department level sales
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Store level sales
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Lahtodata

Weekly sales
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Lahtodata — ulkoiset muuttujat
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allit - Prophet

Facebook Prophet

Jako kausivaihteluun, trendiin ja ulkoisiin selittaviin
tekijoihin

Kausivaihtelua mallinnetaan aarellisella Fourier-sarjalla

Trendina paloittain lineaarinen trendi, voi kayttaa myos
logistista trendia maksimin ja minimin valilla

Malliin on helppo sisallyttaa toimialaosaamista mm.
prioreiden tai logististen trendien rajojen avulla.
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Mallit

5 eri versiota Prophet-mallista kayttaen eri parametreja ja

selittavia tekijoita

Ml | M2 | M3 | M4 | M5
Kausivaihtelun kertoimia 10 10 10 20 None
Ulkoiset selittdavat muuttujat X
Trendin muutospisteet 29 25 25 29 1
y regressorina X X
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Weekly sales

Mallit — Esimerkki ennusteesta
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Metriikat

« Akaike information criterion AlC

» Deviance information criterion DIC

« Widely applicable information criterion WAIC
 MAPE validaatio

 10-fold cross validadtion
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Laskutapa

* Informaaatiokriteerit lasketaan in-sample —sovitteiden
perusteella. Arvio uskottavuudelle, josta vahennetaan
mallin monimutkaisuudesta riippuva sakko

« MAPE: 15 viikon hold-out setti, lasketaan MAPE koko
setille, toistetaan 3 kertaa joka kerta ottaen hold-out sett
7 viikkkoa aikaisemmin

« 10-fold CV: jateaan data satunnaisesti 10 osaan, kukin
osa toimii vuorollaan hold-out settina.
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Tulokset — Metriikoiden visualisaatio
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Store group B
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Tulokset — Metriikoiden evaluointiajat
sekunteina

Initial fitting time AIC | DIC | WAIC | MAPE | 10-fold-CV
M1 32.27 | 0.00207 | 8.31 | 0.00420 | 108.39 358.46
M2 59.47 | 0.00326 | 7.88 | 0.00412 | 163.33 491.66
M3 105.55 | 0.00740 | 8.06 | 0.00453 | 203.68 763.72
M4 65.30 | 0.00312 | 7.48 | 0.00426 | 151.36 490.07
M5 7.68 | 0.00376 | 6.69 | 0.00453 34.79 83.10
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Deviance

Tulokset — Metriikoiden vakaus

Metric stability on deviance scale Metric stability on MAPE scale
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Yhteenveto

* Metriikat arvioivat mallien jarjestyksen suurimmaksi
osaksi samoin

* Merkittavia eroja evaluointiajoissa, rajoittaa MAPE:n ja
10-fold CV:n kayttoa etenkin hitaasti sovitettavilla
malleilla

* Metriikat kayttaytyivat stabiilisti tarpeeksi suurilla
naytemaarilla

« Datan vahyys rajoitti MAPE:n validaatiosovitusten
maaraa
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