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Kuljetusverkostot kriittisten
Infrastruktuurien mallina

e Yhteiskunnan toimivuus riippuu merkittavasti Kkriittisista
Infrastruktuureista kuten sahkon- ja
lammonjakeluverkostoista.

o Naita verkostoja voidaan kuvata malleilla, joissa solmut
ovat yhdistetty toisiinsa kaatrilla.
— Esimerkiksi voimala yhdistetty jakokeskuksiin putkilla

« (Osa solmuista on lahteita tai nieluja
— Lahteista virtaus kaaria pitkin nieluihin

e Tavoitteena on tayttaa nielujen kysynta, kun kaarilla on
jokin virtausta rajoittava maksimikapasiteetti.
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Esimerkkiverkosto
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Vikaantumistapahtumat ja verkon
suorituskyky

« Kuljetusverkoston solmut saattavat vikaantua esimerkiksi poikkeuksellisten
saailmioiden tai ilkivallan seurauksena.

* Vikaantuneet solmut ja niihin liittyvat kaaret ovat kayttokelvottomia vikojen
korjaamiseen kuluvan ajan verran,

« Kokonaiskysynnan tayttdaste jollekin vikaantuneiden solmujen
yhdistelmélle voidaan laskea ratkaisemalla maksimivirtaus sen verkoston
lapi, josta vikaantuneet solmut on poistettu.

« Solmuilla on toisistaan riippumattomat vikaantumistodennakaoisyydet ->
solmuyhdistelman vikaantumistodennakaoisyys on yksittaisten solmujen
vikaantumistodennakoisyyksien tulo.

e Verkon suorituskykya voidaan mitata tutkimalla kysynnan
tayttoastejakaumia erilaisten vikaantumisyhdistelmien todennéakdisyyksien
valossa.
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Esimerkki vikaantuneesta verkostosta
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Riskienhallintaportfolio

* Verkostojen odotusarvoista suorituskykya voidaan
kasvattaa parantamalla sen sietokykya hairidille.

 Erilaisia riskienhallintatoimenpiteita
— Solmujen vikaantumistodennakdisyytta voidaan pienentaa.
— Solmujen korjausaikaa voidaan lyhentaa.

 Toimenpiteet eivat kuitenkaan ole ilmaisia vaan

tarkoituksena on l6ytaa kustannustehokkaat portfoliot
erilaisilla budjettirajoittellla.
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Menetelmat ja tyokalut

« Maksimivirtauksen laskeminen verkoston lapi
— Max flow —algoritmi

» Portfolio-optimointi
— Dominoitujen portfolioiden poistaminen kayvasta joukosta
— Geneettinen algoritmi

o TyoOkaluna Matlab
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