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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Tausta
• Monikomponenttinen systeemi (Leppinen ym., 2021) 

• Taloudelliset riippuvuudet 
• Rakenteelliset riippuvuudet 

• Systeemin tila  
• 1. rivi: Komponenttien iät 
• 2. rivi: Onko rikki? 

•  

• Huoltotoimenpiteet  
•
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Kuva 1: Leppinen ym. (2021)



Tausta

• Tavoitteena löytää optimaalinen huoltoaikataulu  
• Pitää systeemin toiminnan luotettavana 
• Minimoi huoltamiskustannukset  
• Välittömien ja tulevien kustannusten kompromissi 
• Diskonttauskerroin 
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T = 2T = 1

Malli 
• Mallinnetaan diskontattuna Markov päätös -prosessina
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Tavoitteet ja menetelmät

• Optimaalinen huoltoaikataulu voidaan ratkaista analyyttisesti 
Policy iteration -menetelmällä (Puterman, 1994) 

• Laskennallisesti vaativa ongelman kasvaessa 
• Eri metodien soveltuvuuden testaaminen huoltoaikataulun 

ratkaisemiseen 
• Varmistetaan toimivuus pienissä ongelmissa 
• Miten skaalautuu isoihin ongelmiin? 

• Laskenta-aika Matlabissa 
• Vaikuttaako ongelman tyyppi? 

• Komponenttien väliset yhteydet 
• Diskonttauskerroin, luotettavuuskynnys



Vertailtavat metodit
• Modified policy iteration (Puterman, 1994) 

• Gauss Seidel 
• Andersson acceleration (Geist ym., 2018) 
• Nesterov acceleration (Akian ym., 2020)
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