
Tuotantoprosessin optimaalinen
skedulointi (aihe-esittely)
Joona Kaivosoja
16.06.2014

Ohjaaja: Ville Mäkelä
Valvoja: Ahti Salo

Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Tausta

• Laiteinvestoinnit valmistavassa teollisuudessa usein
suuria, joten olemassa olevaa laitekapasiteettia on
hyödynnettävä tehokkaasti.

• Useat eri tuotteet käyttävät samoja tuotantoresursseja.
• Vaihdettaessa tuotteesta toiseen kuluu tuotteiden

järjestyksestä riippuvainen asetusaika ennen kuin
koneella voidaan valmistaa uutta tuotetta.

• Skedulointiongelma on laskennallisesti erittäin haastava
kombinatorinen ongelma.
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Tavoitteet

• Kehittää MILP-optimointimalli tuotanto-ohjelman
läpäisyajan minimointiin.

• Tutkia tuotanto-ohjelman koon sekä koneiden
lukumäärän vaikutusta tehtävän ratkaisuaikaan.

• Tutkia tuotantoparametrien vaihtelun vaikutusta
optimiaikatauluun.



Menetelmät ja työkalut

• Lineaarinen sekalukuoptimointimalli
– Kohdefunktiona tuotanto-ohjelman läpimenoaika
– Päätösmuuttujina eri tuote-erien aloitusajat eri koneilla sekä

tuote-erien peräkkäisyys
– Rajoitusehtoina tuotantosysteemin toimintaa kuvaavat

rajoitukset, välivarastoinnin pituuden rajoitus, sekä
tuotantotilanteen alustus.

• Tehtävän ratkaisemiseen käytetään Matlab-ohjelmistoa.
• Herkkyysanalyysillä tutkitaan mallin parametrien

vaikutusta optimiaikatauluun.
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