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Tausta

« RADAR = RAdio Detection And Ranging
* Perustuu sahkomagneettisen sateilyn heuastumlseen

kappaleista -
+ Useasta tutkasta koostuvan tutkaryhmityksen

havaintokykyyn vaikuttaa »f \ |-

o tutkien tyypit A \ et

o tutkien maara Skolnik (2024) //'::Ertﬁcv?(ih N | T st

o tutkien kantama C“L" ecra puee

o tutkien sijoituskorkeus i

o maastokatve antenna

o maalityypista riippuva tutkapoikkipinta-ala  Ereaopmdia B e
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Tavoitteet 1/2: Tutkaryhmityksen
optimointitehtavan formulointi

« Tarkasteltavan alueen korkeusmalli

— Jaetaan alue 10 m x 10 m —ruutuihin

— Kunkin ruudun korkeuden keskiarvo tiedetaan 1.4 m tarkkuudella
« Paatosmuuttujat

— Kullakin ruudulla kokonaislukumuuttuja, joka kuvaa, millainen tutka ruutuun
sijoitetaan (esim. 0 = ei tutkaa, 1 = lyhyen kantaman tutka,...)

* Rajoitukset
— Eri kantaman tutkia on kaytettavissa annetut maarat
— Tutkat tulisi sijoittaa mahdollisimman korkeaan ja vahakatveiseen ruutuun
— Tutkat eivat saa sijaita Iahella toisinsa
« Maksimoitava kohdefunktio
— Tutkien nakema, i.e., 3D-tilavuus
— Kokonaislukuoptimointitehtava
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Tavoitteet 2/2: Tutkaryhmityksen
optimointitehtavan ratkaiseminen

 Etsitaan kussakin esimerkkitehtavassa ruudukolta 2N
korkeinta ruutua (N = tutkien maara)
— Tutkien kayvat sijainnit

« Ratkaistaan tehtava erilaisilla
kokonaislukuoptimointimenetelmilla
— Otetaan huomioon kayvat sijainnit
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Rajaukset

« Tarkastellaan vain yksitavoitteisia optimointitentavia

« Korkeusmallissa kaytetaan 10 m x 10 m —ruutukokoa
1.4 m tarkkuudella
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Menetelmat ja tyokalut

* Optimointitehtavan toteutus ja numeerinen
ratkaiseminen joko Matlab:lla tai Matlabin
Optimization Toolboxilla

* Optimitulosten visualisointi Matlab:n Radar Toolboxilla
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Aikataulu

« Lahteisiin ja aineisiin tutustuminen: 01/2025
* Aiheen esittely: 01/2025

« Tyon kirjoittaminen: 01-03/2025

« Esimerkkitehtavien ratkaiseminen: 02/2025
« Valmis tyo: 04/2025
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