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Tyon saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidatetaan.
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Tausta

Venajan hyokkays Ukrainaan on aiheuttanut energiakriisin Euroopassa

* Vuonna 2021 Euroopan kaasusta 40%, kivihiilesta 46% seka 27%
oljysta tuotiin Venajalta

* Venajan hyokkayksen Ukrainaan 2022 aiheuttamien pakotteiden
johdosta energian tuonti Venajalta Eurooppaan on pitkalti
pysahtynyt

« Tilanne on johtanut energiakriisiin Euroopassa

— Esimerkiksi: 1) Saksassa kotitalouksien sahkolaskut ovat nousseet jopa
185 prosenttia viime vuodesta, 2) euroalueen inflaatio nousi 10.7
prosenttiin lokakuussa 2022, 3) suurimmilta Suomen valtion omistama
Fortum karsi lahes kuuden miljardin euron havion sijoituksessaan
saksalaiseen energiayhtioon, Uniperiin
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Tavoitteet

Tavoitteena on analysoida Euroopan maiden samankaltaisuutta

energiatasolla

« Tyon tarkoituksena on selvittaa Euroopan maiden lahtotilannetta
energiakriisiin alussa seka analysoida maiden samanlaisuutta
energiamuuttujien perusteella

« Maiden samanlaisuutta analysoidaan K:n keskiarvon
klusterointimenetelma -koneoppimisalgoritmilla, joka jarjestaa
otoksen maat samankaltaisiin ja erillisiin ryhmiin energiamuuttujien
perusteella

« Analyysin tuloksia voidaan peilata eri Euroopan maiden taman
hetkiseen energiatilanteeseen

— Miten samankaltaiset maat ovat parjanneet energiakriisin aikana?
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Muuttujat (1/3)

Tyossa kaytetaan yhdeksaa eri energiamuuttujaa, jotka suhteutetaan

maiden vakilukuihin

Energiaintensiteetti

Energiatuottavuus
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Tarvittavan energian maara yhden bruttokansatuoteyksikdn tuottamiseen

Energiatuottavuus
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Muuttujat (2/3)

Valittujen muuttujien jakaumat
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Muuttujat (3/3

Korrelaatiomatriisi
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Tulokset (1/4)

Maat jaetaan tyossa seitsemaan eri ryhmaan

Ryhma 1 Suomi, Ruotsi

Belgia, TSekki, Viro, Kreikka, Espanja, Ranska, Kroatia, Italia,
Kypros, Latvia, Liettua, Puola, Portugali, Romania, Slovenia

QOO0 000e

Ryhma 7 Bulgaria, Malta

Aalto-yliopisto . 2o nalvves
A Perustieteiden E‘l\)s:.ﬁf::il:ndlnsm
korkeakoulu —



Tulokset (2/4)

Ryhmien jakautuminen muuttujittain

Frequency
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Tulokset (3/4)

Kahdessa ryhmassa energian maahantuonti vaikuttaa muuttuvan

kriisiajan aikana
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Tulokset (4/4)

Maiden energiatuotteiden varastotasoissa ei vaikuta nakyvan viela

selkeita muutoksia kriisiajan aikana

Stock levels for oil products

Cluster 1 median

<1 .
< | = Cluster 2 median
= Cluster 3 median
RO | — i
= Cluster 4 median

Cluster 5 median

Cluster 7 median

0.7

== = Sample median

Tonnes per capita
0.6

0.5

0.4

e

——
e e
- T = e e e e e - =
wq T —
(=]
4 4 3 2 0w 8 5 & 9 < 4 4 = 4 o = B ¢ £ = 2
& & & & &8 & § § 8§ 4 % 4 &8 & & & & 8§ 5 & 3
02 2 2 2 2 Z I I 4 o0 & & 2 3 & & & 4 4
¥ & & ®§ & & & & & & & & 8§ g g§ & g § & g +8
§ & § § & § § & & &§ &§ § g & § g & § g g 4
€ & & & & & & & € &€ & & & &€ & & & & g & =
Stock levels for gas products
2 1/ —— Cluster 1 median
= —— Cluster 2 median
& | — Cluster 3 median
O = 4 = Cluster 4 median
3 < :
a m Cluster 5 median
¢ Cluster 7 median
© 2 o === Sample median
L3
2
=}
S
O ™ 4
S 3
15} (=]
e
=}
5
2 = P
< ,—A— =
= ________-’——‘—'—“'—‘ w
[= —
. —_— —
< T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
s % ®w £ 5 @ @ o - o == & 9 = w e = @ g o
g & B8 ¢ 3 8 8 2 4 o g & g ¥ & g 5 8 g 3
L0043 0 o0 oo ooz 204 4 4 & & & & & & 3
§ & & & & & & & & & § 8§ g§& & g 8§ g g g +#
g & § & § & § § § & g g &g ¢ § g g g & ¢
& & & & & & & & & & & & & & & & & & =& =%

Aalto-yliopisto
Perustieteiden
korkeakoulu

lvsteemianalyysin
laboratorio



Rajaukset

- Datan saatavuus
— Kaikkia energiamuuttujia ei ole saatavilla kaikille Euroopan maille

— Uusimmat datapisteet ovat vuoden 2020 lopun lukuja: tyossa pystytaan
selvittamaan eri maiden lahtotilanne energiakriisiin

— Vuoden 2022 dataa on saatavilla vain varastotasoille ja energian
maahantuontimaariin

 Datan tarkkuus

— Joidenkin tiettyjen datapisteiden huomattiin olevan selkeasti
erisuuruisia eri datalahteissa
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Tietolahteet ja aineistot

« Kaikki data yhdeksalle energiamuuttujalle seka 29 Euroopan maalle
kerataan Eurostatista, Euroopan komission yllapitamasta
tietokannasta

* Ryhmien analysointi — uutislahteet seka eri energiahallinnot

« Metodologiaosuus — oppikirjat ja internet
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