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Tausta

• Riskejä voidaan arvioida todennäköisyyspohjaisilla 

skenaario- ja ristivaikutusmenetelmillä.

• Skenaarioissa voi olla toisistaan riippuvia ja riippumattomia 

epävarmuustekijöitä.

• Skenaariot määritetään epävarmuustekijöiden toteumien 

yhdistelminä.



Epävarmuus-

tekijä

Toteuma

Maanjäristys Ei tapahdu Heikko Järisyttävä

Vauriot 

rakennuksissa

Ei 

vaurioita

Pieniä 

vaurioita

Vakavia 

vaurioita

Tsunami Tapahtuu Ei tapahdu

Skenaario:  

Järisyttävä maanjäristys,

ei vaurioita rakennuksissa ja 

tsunamia ei tule.

Skenaarioiden lukumäärä: 

N = 3*3*2 = 18

Esimerkki



Tausta

• Ristivaikutuskerroin C = P(A|B) / P(A) kertoo, kuinka paljon 

todennäköisempi toteuma A on ehdolla, että B tapahtuu.

• Epävarmuustekijöille tulee määrittää reunajakauman 

tulemien todennäköisyydet sekä ehdolliset 

todennäköisyydet. Näistä voidaan laskea 

ristivaikutuskertoimet.

• Usein todennäköisyyksien määrittämisen tueksi ei ole 

tilastollista dataa. Siten on turvauduttava asiantuntijan 

tietoon ja arviointikykyyn.



Asiantuntijatiedosta mallintamiseen

• Toteuman määrittely ➔ Asiantuntijan antama arvio ➔

Matemaattinen tulkinta ➔ Arvion käyttö

ristivaikutusarvioinnissa

p=0 p=1

Asiantuntijan arvio toteuman todennäköisyyden 

95% luottamusvälistä

”Oikea” todennäköisyys
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Tavoitteet

• Kehittää perusteltu menetelmä asiantuntijatiedon 

määrittämiseen skenaariotodennäköisyyksien 

arvioimisessa

• Soveltaa menetelmää tarkoituksenmukaisesti

• Verrata menetelmän tehokkuutta ja luotettavuutta 

muihin menetelmiin



Rajaukset

• Työssä keskitytään asiantuntijatiedon määrittämiseen 

tarkoitettuun menetelmän toteutukseen

• Esitellään todennäköisyyspohjainen 

ristivaikutusanalyysi, johon asiantuntijatietoa 

määritetään

• Selvittää, miten ristivaikutusanalyysin tuloksia voidaan 

kuvata kvalitatiivisesti



Menetelmät ja työkalut

• Matlab

• Ristivaikutusanalyysi
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• Valmis työ 09/2020
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