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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Tausta

• Kuluminen muuttaa pyörän muotoa 

• Sorvauksella pyörä pidetään pyöreänä ja halutussa 

profiilissa

• Pyöriä voidaan sorvata joko kilometri- tai 

vikaperusteisesti  (ennakoiva vs. vikaperustainen 

kunnossapito) 



Tavoite

• Tarkastella Artic-raitiovaunujen pyörien kulumista 

Helsingin kantakaupungin rataverkossa

• Kehittää matemaattinen malli pyörien kulumisesta

• Määrittää optimaalinen sorvausväli raitiovaunuille mallin 

perusteella



Rajaukset

• Raitiovaunun pyörät kuluvat eri akseleilla eri nopeudella 

jonka vuoksi akseleita kierrätetään kulumiserojen 

tasoittamiseksi

• Työ keskittyy sorvausväleihin nykyisillä 

akselinkääntöväleillä, eikä mallinna optimaalista 

akselikääntömäärää tai -väliä



Aineisto

• Raitiovaunun pyörät mitataan joka huollossa noin 7500 

km välein

• Pyörien mittauksessa jokaisesta pyörästä mitataan 

pyörän halkaisija, laipan leveys sekä korkeus

• Tutkimusaineisto koostuu mittaustuloksista Artic-

raitiovaunulla 2016–2020
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Menetelmät ja työkalut

• Rakentaa kulumismalli aikaisempien tutkimuksien 

perusteella

• Regressioanalyysi mallin parametrien estimoimiseen

• Matlab
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