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Tausta

« Kuluttajan nakokulmasta sahkosopimuksen valinta voi
olla vaikeaa

« Jalleenmyyjien sopimusehdot ja kulurakenteet
vaihtelevat paljon

» Esimerkkeina spot- ja kiinteahintainen seka vihrea
sahko

« Sahkonhinnassa on kausittaisuutta seka
keskiarvohakuisuutta =» hinta on osin ennustettavissa
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Tavoite

 Rakentaa aikasarjadatasta
binomipuu, joka kuvaa sahkon
spot-hinnan kehitysta

« Kehittaa paatosmalli, joka auttaa
valitsemaan
kustannustehokkaan
sahkosopimuksen

« Soveltaa mallia kuluttajille
tarjottaviin sahkosopimuksiin
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Sisalto

« Valintaperusteet

« Stokastinen dominanssi
* Riskin karttaminen

« Skenaariopuu

« Malli
— Data
— Paatosprosessi
— Tulokset
— Kehityskohteet
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Valintaperusteet

« Optimointi odotusarvon ja varianssin perusteella

— Pyrkii loytamaan vaihtoehdot, jotka maksimoivat tuoton
odotusarvon suhteessa riskiin

— Varianssi riskimittarina on huono symmetrisyyden takia
— Olettaa tuottojen olevan normaalijakautunut

o Stokastinen dominanssi

— Stokastinen dominanssi mahdollistaa satunnaismuuttujien
vertailun niiden jakaumien perusteella

— Ei perustu tuottojakauman momenttien vertailuun
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Stokastinen dominanssi

Stokastinen dominanssi jakaa
vaihtoehdot dominoituihin ja ei-
dominoituihin niiden jakaumien
perusteella

. . — F1
Toiseen asteen stokastinen 01— r
dominanssi kuvaa riskeja
karttavan paatdksentekijan z
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Riskin karttaminen

« Kuvaa riskeja karttavan
paatoksentekijan
preferensseja

« Hyotyfunktio on
matemaattinen kuvaus
paatoksentekijan
preferensseista

* Yleinen oletus taloudelliseen

Utility U (W)

0

paatoksentekoon liittyvissa

ongelmissa

risk seeking

risk neutral

risk averse

Wealth (W)
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Skenaariopuu

« Epavarmuuksia kuvataan
laskennallisia tarkasteluja varten
us,

« Binomihila kuvaa tulevaisuuden A ooy

hintajakaumaa P
»  Yksi polku binomihilassa on /">>‘ e

I /. d2u?s,
skenaario Sy @ >‘ Probability: (1-p)2p?
\ (of each of the 6 paths)
\‘ d3us,

Probability: (1-p)3p
(of each of the 4 paths)

d*s,
Probability: (1-p)*
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Malli

« Sahkon mahdolliset hintaskenaariot esitetaan binomihilana

« Paatosvaihtoehdot ovat esimerkkeja Suomessa kuluttajille
tarjottavista sahkosopimuksista

« Pyritaan toisen asteen stokastisen dominanssin avulla |oytamaan
kulut minimoiva sahkosopimusstrategia kahden vuoden ajalle

« Kuvaa riskeja karttavan kuluttajan preferensseja
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Data

Studio apartment electricity consumption Electricity spot price
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Month Year,Month
# Name Description Spot Margin Base
per consumption
1  Fortum Kesto tidansite Ength: ™ 15,98 ¢/kWh 4,02 €/month
fixed price
2 Lumme XS indefinite length no 0 ¢/kWh 19 €/month
1750 kWh/year
per consumption
3 Helen Fiksu-sihké 12 month - no 9,49 ¢/kWh 3,99 €/month
fixed length
. . ... Spot price
4  Helen Porssisahko indednite lngth: 0,38 ¢/kWh 3,93 €/month
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Paatosprosessi

Kuluttaja voi vaihtaa sahkosopimusta kuuden kuukauden mittaisten
paatosperiodien alussa

6 month interval

R | | |
Decision Decision Decision Decision
g J

RS
24 months

Helen-fiksusahkoon sitouduttava vuodeksi

Yksi strategia on neljan paatosvaihtoehdon sarja

Jokaiselle strategialle lasketaan kulujakauma

Ratkaistaan toiseen asteen stokastisesti ei-dominoidut strategiat
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Tulokset

« Toisen asteen stokastisesti ei-dominoitu joukko ei sisalla
vaihtoehtoja 1 tai 3

Contract in Contract in Contract in Contract in
period 1 period 2 period 3 period 4 hean (&), S4d.(€)

SSD-Strategy 1 4 2 4 4 414.988 37.202
SSD-Strategy 2 1 1 1 4 427.753 52.508
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Tulokset

« Ei-dominoidut strategiat odotusarvon ja varianssin suhteen

Contract in Contract in Contract in Contract in
period 1 period 2 period 3 period 4 Mean (€) Std (€)
MV-Strategy 1 2 2 3 3 435.312 0
MV-Strategy 2 4 2 3 3 420.708  5.428
MV-Strategy 3 4 2 4 3 417.145 19.307
MV-Strategy 4 4 2 4 4 414.988 37.202

* 4-2-4-4 sisaltyy molempiin
« Ei kuvaa taydellisesti riskeja karttavan paatoksentekijan
preferensseja
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Kehityskohteet

« Tulevan kulutuksen epavarmuuksien huomiointi
* Energiakriisin vaikutusten tutkiminen

« Kausittaisuuden ja muuttuvan volatiliteetin
huomioiminen skenaariopuun rakentamisessa

* Hintojen isot paivavaihtelut
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