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Tausta 1/2

« Luoti py0rii lennon ailkana, mika pitaa sen stabiilina
« Luodin pysyminen stabiilina johtaa pidempéaan
kantamaan ja vakaampaan lentorataan

* Nopeus ja pydrimisnopeus hidastuvat lennon aikana —
vaikuttavat stabiilisuuteen ja siten my0s lentorataan
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austa 2/2

« Gyroskooppinen ja dynaaminen stabiilisuus
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Luodin massajakauma 1/2

« Vaikuttaa kokonaismassaan, keskipisteeseen ja
hitausmomentteihin — siten myos stabiilisuuteen ja
lentorataan

« Symmetrinen pyorimisakselin suhteen

« Mallinnetaan jakamalla luoti satoihin pieniin ruutuihin,
joilla jokaisella oma massatiheys

Eri materiaaleilla erilaiset tineydet
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Luodin massajakauma 2/2
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Tavoite

« Miten luodin massan tulisi olla jakautunut, jotta
saavutetaan haluttuja ominaisuuksia:
— Luoti pysyy mahdollisimman pitkdan stabiilina — pitkd kantama

— Luoti muuttuu halutulla/sopivalla hetkella epastabiiliksi — ei
lenna lilan pitkalle

— Luodilla halutut arvot dynaamiselle ja gyroskooppiselle
stabiilisuudelle
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Menetelmat

« Epalineaarinen optimointitehtava

« Paatésmuuttujat kunkin ruudun massatiheys — satoja
muuttujia
* Rajoitteita:
— Luodin kokonaismassa
— Tiheyden yla- ja alarajat
« Vastaavat realistisia materiaaleja
— Stabiilisuus

» Kohdefunktio perustuu suureisiin Sy ja Sy, mutta
maaraytyy haluttujen ominaisuuksien mukaan
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TyOkalut

« Optimointitehtava ratkaistaan MATLABIIla fmincon-
funktiota kayttaen

* Hyodynnetaan aerodynamiikka-asiantuntija TKT Timo
Sailarannan tietotaitoa

 Lennon hidastumista tarkastellaan olemassa olevalla
simulointityOkalulla
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Alkataulu

» Aloitus 1.6.2017

« Aiheen esittely 7.6.2017

* Optimointitehtavan implementointi MATLABIlla 6/2017
* Optimointitehtavien formuloinnit ja ratkaisut 7/2017

« Kandidaatintyon kirjoittaminen 6-8/2017

« TyoOn esittely syksylla 2017

« Tyon tuloksia tarkoitus hyddyntaa tieteellisessa
julkaisussa tulevaisuudessa
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