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Even Swaps

Menetelma monikriteerisen
paatoksenteon tueksi

Even swap (vaihto): vaihtoehtoa
parannetaan yhdessa ominaisuudessa
(attribute), kompensoiva muutos
toisessa ominaisuudessa

Sarja even swap —vaihtoja =
vaihtoehtoja dominoituu. Lopulta vain
yksi dominoimaton vaihtoehto.

— Vaihtoehto A dominoi B:t4, jos A parempi
tai yhta hyva jokaisessa ominaisuudessa
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Kognitiiviset vinoumat Even Swapsin
kaytossa

« Mittatikkuvinouma (measuring stick bias / scale
compatibility bias)
— Anderson ja Hobbs (2002); Tversky, Sattath ja Slovic (1988)

« Tappion karttaminen (loss aversion bias)
— Tversky ja Kahneman (1991)

* Vinoumat synnyttavat polkuriippuvuutta (Lahtinen ja
Hamalainen, 2016)
— Polku: Sarja even swap —vaihtoja
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Ohjeistuksia polun valintaan

« Keeney ja Raiffa (1976): Pricing out —tekniikka

« Mustajoki ja Hamalainen (2007): Tietokonetuettu
lyhyimman polun valinta

« Lahtinen ja Hamalainen (2016): Polunvalintatekniikoita
vinoumien vaikutuksen vahentamiseksi

Tassa tyossa simulaatiokokeita: mika tekniikka
paras valttamaan vinoumia?
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ekniikat

 Yleiskaava:

1. Valitse seuraava even swap —vaihto tekniikan saantojen
mukaan

2. Tee vaihto

3. Selvita, onko irrelevantteja ominaisuuksia ja/tai dominoituja
vaihtoehtoja

4. Toista askeleet 1-3 kunnes vain yksi vaihtoehto on jaljella
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Tekniikat

AE (ominaisuuseliminaatio) AEVR (ominaisuuseliminaatio
virtuaalireferenssivaihtoehdolla)

Vaihtoehdot (asunto) Vai_htoehdot (asunto)
Ominaisuudet ', k\ / E\ / Ominaisuudet k\ / VR
0 0
Vuokra(€/kk) || e 0. Vuokra (€l |
Pinte-alertm2——— 26— 137 26— Pintraledm 2 —— 2
Kuntot -+ ] KuntothHrr———— e #+

Prosessit erilaisia = vinoutuneella paatdksentekijalla
voivat johtaa eri lopputulokseen!

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —
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Simulaatio

* Tekniikoiden suorituskykya vinoutuneen paatoksentekijan
kaytossa tutkitaan Monte Carlo —simulaatiolla

— Paatbsanalyysissa kaytetty simulaatioita (Jia et al.,1998; Payne,
et al., 1999)

« Eri paatostilanteita luodaan varioimalla parametreja
— Tehtavan koko (vaintoehtojen ja ominaisuuksien lukumaara)
— Ominaisuuspainot
— Kognitiivisten vinoumien suuruus
— Satunnaisvirheen suuruus

* Generoidaan 2500 satunnaista tehtavaa (= vaihtoehtojen
Jjoukkoa) jokaisessa tilanteessa
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ulokset: esimerkkitilanne

3 ominaisuutta, 5 vaihtoehtoa, kaikkien ominaisuuksien painot samat

 PCMSR (Lahtinenja .
Haméléinen, 2016)  :
suoriutuu selvasti 0851
parhaiten E -
' : - 0.75
« Kaikki tekniikat : )
parempia kuin AE o T -

L

Kuva 2. Tekniikoiden suoriutuminen, kun vinoumien (S ja L)
voimakkuutta varioidaan. Pisteistdihin on sovitettu toisen
asteen pinnat.
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ulokset: yleiskatsaus

« PCMSR suoriutuu Tekniikka | Tekniikka suoriutuu
suurimmassa osassa
tilanteita parhaiten

parhaiten (osuus
kaikista tilanteista)

AE 0 %

AEEVEN 0 %

« PCMSR keskiarvoistaa PCMSR 72 %
vinoumia hyvin eri PCR 3%
tilanteissa AEVR 15 %
AEVRMS 10 %
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ulokset: yleiskatsaus

o Kaikki tekniikat Tekniikka | Tekniikka parempi kuin

suoriutuvat paremmin
kuin AE suurimmassa

AE (p-arvo < 0.01, osuus
kaikista tilanteista)

ilanteit AEEVEN 50 %
osassa tilanteita SCMSR 08 0%
. . . PCR 66 %

ﬁE i;_otanv_mmrj]mlal - AEVR E——
uomioon ja on selvasti AEVRMS 26 9%

herkka niiden
suurudelle erilaisissa
tilanteissa
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Okeiden ratkaisujen osuus

Tulokset: tehtavan koon vaikutus

« Suurempi paatdésongelma - AE entistd huonompi
muihin verrattuna

— Muiden tekniikoiden vinoumien keskiarvoistus toimii paremmin
suuremmalla maaralla vaihtoja

3 ominaisuutta, 2 vaihtoehtoa, satunnaiset ominaisuuspainot 5 ominaisuutta, 5 vaihtoehtoa, satunnaiset ominaisuuspainot 8 ominaisuutta, 8 vaihtoehtoa, satunnaiset ominaisuuspainot

® PCMSR
® PCR

® AEVR
0.95+ ® AEEVEN
® AE

0.95

09,

isujen osuus
o
©o

0.85 ~

0.8

Okeiden ratkaisujen osuus

0.75 0.75 0.75+

Enemman vaihtoehtoja ja ominaisuuksia

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —
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Kaytannon huomioita

* Virtuaalireferenssi
— Ylim&arainen laskutaakka AE:hen verrattuna pieni
— Vinoumien vaikutus vahenee huomattavasti

 Uusia tekniikoita kehitettaessa on varottava
“ylisovittaminen™ — muitakin vinoumia voi esiintya

« Tekniikoita tulee testata kaytannossa

— Ovatko riittavan yksinkertaisia?

— Paatbksentekijan joustavuus mittatikun valinnassa: ei voi
kayttda haluamaansa mittatikkua - epavarmuus vastauksissa

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —
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Johtopaatokset

* Vinoumien kokonaisvaikutusta voi lieventaa sopivalla
polun valinnalla

— Simulaatio: uudet tekniikat toimivat paremmin kuin yksinkertainen
ominaisuuseliminaatio (Keeney ja Raiffa, 1976)

* Virtuaalireferenssin kaytto kiinnostava mahdollisuus

— Voi auttaa vahentdméaan vinoumia myods muissa
paatdsanalyysimenetelmissa

« Uusien tekniikoiden integrointi ohjelmistoihin
— Esim. Smart Swaps (Mustajoki ja Hamaéalainen, 2007)
— Mobiilisovellus?

— Polunvalinta monitavoitteinen tehtava: mika on lyhyin vinoumia
keskiarvoistava polku?
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