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Professori Hans Blomberg 1956 - 1985
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Hans Blomberg

Hans Blomberg syntyi Helsingissd 18 joulukuuta 1919. Hiinen
vanhempansa olivat rakennusmestari Georg Fredrik Blomberg ja
Naema Alina Nystrém. Hén tuli ylioppilaaksi ruotsalaisesta
normaalilyseosta v. 1937. Diplomi-insinooriksi hin valmistui oival-
lisesti Teknillisestd Korkeakoulusta v. 1943. Tekniikan tohtoriksi
hén valmistui v. 1953. Viitoskirjan aiheena oli “Ett kénsligt ljus-
visarinstrument avsett for integrering av svaga elektriska
spanningsimpulser med avseende pa tiden.""”

Hén osallistui insingérioppilaskurssille ASEA:1la Ludvikassa
ja Visterasissa v. 1947, koulutukseen “Kurs i ferromagnetism”
Tukholmassa v. 1952. Hin on tehnyt opintomatkoja Saksaan,
Sveitsiin, Ruotsiin ja Norjaan. Hén on saanut valtioneuvos Hall-
bergin kirjallisuuspalkinnon v. 1956.

Hén toimi koekenttdinsindorind Oy Stromberg Ab:11d v. 1943 -
1944, tutkimusinsinéorind valtion teknillisen tutkimuslaitoksen
sdhkoteknillisessé laboratoriossa v. 1944 - 1956.

Blomberg nimitettiin 1.8.1956 lukien teoreettisen sihko-
tekniikan professorin virkaan ja 23.11.1956 teoreettisen sihko-
tekniikan vaihtuvaan ruotsinkieliseen professorin virkaan. Teoreet-
tisen sidhkotekniikan professorin virka tuli ndin avoimeksi.

Blomberg opetti Teknillisessi Korkeakoulussa vaihtovirta-
teoriaa v. 1948 - 1954 laatien monisteen ”Vaihtovirtateoria” seki
myds monisteen saddtotekniikasta. Hin opetti myds teoreettista
sdhkotekniikkaa ja yleistd sihkotekniikkaa v. 1953 - 1956.

Professori Blomberg oli Teknillisen Korkeakoulun sihko-
teknillisen osaston johtajana v. 1959 - 1962. Hin toimi valtion
teknillisen  tutkimuslaitoksen  sdhkoteknillisen  laboratorion
pdillikkond v. 1962 - 1972, sekd sivutoimisesti Helsingin
teknillisen oppilaitoksen opettajana v. 1955 - 1962. Hin oli
Teknillisen Korkeakoulun vararehtorina v. 1981 - 1985 jééaden
elidkkeelle 1 syyskuuta 1985.

Professori Raimo Ylinen kirjoittaa professori Hans Blombergin
eldmantyosti:

" Kun teoreettisen sdhkotekniikan professuuri tiytettiin, Hans
Blombergille annettiin mahdollisuus valita oma opetusalueensa.
Han valitsi sddtotekniikan, johon hdn oli perehtynyt jo viitds-
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kirjatyénsd yhteydessd. Samalla perustettiin sidtdtekniikan labora-
torio.  1960- luvun lopulla Suomessa kdynnistyi yliopistolaitoksen
laajentaminen ja hajauttaminen maakuntiin, jolloin Tampereelle ja
Lappeenrantaan perustettiin Teknillisen korkeakoulun sivukorkea-
koulut ja kummassakin aloitettiin sddtotekniikan opetus. Samoihin
aikoihin Teknilliseen korkeakouluun perustettiin varsinainen s#it-
tekniikan oppituoli, johon nimitettiin professori Antti Niemi ja
hénen laboratorionsa nimeksi tuli sddtotekniikan laboratorio. Blom-
bergin johtamasta entisesti sddtotekniikan laboratoriosta tehtiin
systeemiteorian laboratorio.

Blombergin laboratoriossa oli Jo 1960-luvun alkupuolella
havaittu korkeakoulun antamien matematiikan perustietojen ja -
taitojen riittdmattémyys modernin systeemi- ja sditotekniikan jatko-
opintoihin ja tutkimukseen. Tist4 Syystd laboratorion opettajien ja
tutkijoiden seminaareissa opiskeltiin joukko-oppia, algebraa, topo-
logiaa, funktionaalianalyysis, stokastisia prosesseja jne. Samalla
kédytiin dpi kriittisesti osanottajien tutkimusraportteja.

Tutkimuksen ja opetuksen tavoitteena oli kisitelld tasmalliselli
Ja oikealla tavalla systeemien perusominaisuuksia Ja konstruoida
ndiden pohjalta uusia sddtosuunnittelumenetelmis. Tavoitteeseen
pyrittiin kdyttdimalli matemaattisesti mahdollisimman  yksin-
kertaisia joukko-opillisia Ja algebrallisia rakenteita. Systeemien
perusominaisuuksien, kausaalisuuden, ohjattavuuden, tarkkailta-
vuuden ja identifioitavuuden médrittely suoritettiin aivan Jjoukko-
opillisella ja algebrallisella tasolla. Tarkastelut ulotettiin myos
stokastisiin systeemeihin. Toisaalta optimointiteorian ja —menetel-
mien tutkimus muodostui laboratorion erddksi painoalueeksi, joka
taas edellytti vahvaa funktionaalianalyysin osaamista.

Optimiséitoteoria oli 60-luvun lopulla ja vield 70-luvullakin
systeemi- ja sditdteorian keskeinen tutkimusalue silld tietokone-
tekniikan kehitys teki mahdolliseksi laajojen dynaamisten Jérjes-
telmien optimoinnin. Ensimmaisills Automaatiopdivilld v. 1966
Blomberg esitti tieteellisen tasméllisen, mutta havainnollisen
johdon  optimisiddén  ideoihin kirjasessa  “Inblick  in
regleringsteknikens optimeringsideér’®?. Tiiti kéytettiin pitkén
my06s oppimateriaalina sidtotekniikan Ja systeemiteorian kursseilla.
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Opetuksessa ja  tutkimuksessa perehdyttiin  dynaamisen
optimoinnin perusteorioihin, Bellmanin dynaamiseen ohjelmointiin
ja Pontryaginin maksimiperiaatteeseen.

Lineaaristen differentiaali- ja differenssisysteemien algebral-
lisesta teoriasta eli “polynomisysteemiteoriasta” oli jo 60-luvulla
tullut laboratorion keskeinen tutkimuskohde. Blomberg, Sinervo,
Halme ja Ylinen julkaisivat Acta Polytechnicassa 1969
yhteenvedon siihenastisista tuloksista®. Tt tyotd jatkettiin 70-
luvulla tavoitteena kehittdd uusia monimuuttujasysteemien
analyysi- ja suunnittelumenetelmid. Systeemimallit maédriteltiin
matemaattisen tédsmillisesti sisddnmeno-ulostuloparien joukkona.
Mallien  kuvauksina  kiytettiin  operaattoripolynomeja  tai
polynomimatriiseja, joiden muokkaamiseen kehitetyt analyysi- ja
suunnittelumenetelmét perustuivat. Teoria yhdisti perinteisen
siirtofunktioteorian havainnollisuuden ja “modernin”
tilaesitysteorian alkuarvojen kisittelyn ja siitd puuttuivat mallien
kytkentddn liittyvit vaikeudet sekid erityisesti siirtofunktioiden
supistus- ja alkuarvo-ongelmat ja tilaesityksen monikisitteisyyden
tuottamat vaikeudet.

Tutkimuksen tuloksena syntyi uusia menetelmid monimuuttuja-
systeemien ohjattavuus- ja tarkkailtavuusanalyysiin, seki takaisin-
kytkettyjen monimuuttujasédtimien ja yleistettyjen tilaestimaat-
toreiden suunnitteluun. Perusteoria 14hti aluksi vakiokertoimisista
lineaarisista jatkuvista systeemeisti mutta samankaltaista rinnak-
kaista teoriaa kehitettiin myos aikadiskreeteille systeemeille. Teoria
yleistettiin edelleen aikavarianteille ja jakautuneille systeemeille,
vaikka télloin valitettavasti jouduttiin matemaattisesti huomattavasti
hankalampiin menetelmiin kuin vakiokertoimisessa tapauksessa.

Vaikka polynomisysteemiteorian tutkimuksessa oli 70-luvun
alkupuolella saatu huomattavia tuloksia, oli niiden julkaiseminen
jadnyt aika véhille, eikd niitd tunnettu kansainvilisesti kovinkaan
hyvin. Téstd syystd péitettiin vuonna 1974 aloittaa tuloksia kisit-
televdn kirjan kirjoittaminen. Kahdeksan vuotta kestineen tydn
tulos, kirja Blomberg Ylinen: Algebraic Theory for Multivariable
Linear Systems”, ilmestyi Academic Pressin kustantamana vuonna
1983. Kirja muodosti yhteenvedon lineaaristen systeemien teoriassa
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siihen mennessi saavutetuista tuloksista ja on edelleen téysin ajan
tasalla. Vain joitakin pienid tdydennyksié on t&mén jilkeen julkaistu
tieteellisissd konferensseissa.

Blombergin aktiivisuutta tdné aikana kuvaa hyvin, ettd hén ehti
polynomisysteemiteorian kehittimisen ja kirjaprojektin lisaksi
osallistumaan my®s aivan toisentyyppisiin tutkimuksiin. Esimerkik-
si tuotannon ja varastojen ohjauksen optimointimenetelmit sekd
hierarkkisten systeemien ohjaus olivat tillaisia alueita, joilla syntyi
aivan uusia tieteellisid tuloksia

Hans Blombergin tiyttiessd 60 vuotta v.1979, toimitettiin merk-
kipaivian kunniaksi Acta Polytechnica Scandinavica sarjaan juhla-
julkaisu: Topics in Systems Theory™. Kirjoittajiksi saatiin kansain-
vilisesti erittdin tunnetut systeemi- ja siddtoteoreetikot Rudolf E.
Kalman, George J. Klir, Jorma Rissanen, Karl J. Astrom seki
yhteensi 23 laboratoriossa vuosien mittaan tydskennellyttd kirjoit-
tajaa. Julkaisu antaa hyvén ldpileikkauksen systeemiteorian tutki-
muksesta maailmalla seké systeemiteorian laboratorion laajasta ja
monipuolisesta kontribuutiosta tilld alueella.

Systeemiteorian laboratorion toiminta paattyi kdytdnndssd, kun
Hans Blomberg jii elikkeelle vuonna 1985. Hanen virkaansa, vaih-
tuvaan ruotsinkieliseen virkaan nimitettiin pienen vélivaiheen
jilkeen Hans Andersin. Laboratoriosta tehtiin samalla automaatio-
tekniikan laboratorio. Blomberg jatkoi vield 90-luvulle emeritus-
professorina automaatiotekniikan laboratoriossa tutkien systeemien
rakenteellisia ominaisuuksia. Muuten systeemiteorian tutkimus
hajaantui, eikd systeemiteorian laboratoriota vastaavaa teoriantut-
kimusyksikkod ole pddssyt endd syntymaan.

Systeemiteorian laboratorioon saatiin koottua korkeakoulun ja
Suomen Akatemian tuella tutkijoiden “kriittinen massa”, joka taas
synnytti hedelmallisid keskusteluja ja tutkimustuloksiin kohdistuvaa
positiivista kritiikkid. Tdmin kaiken takana oli Blombergin tasmél-
lisyys, perusteellisuus ja kaikkien asioiden looginen tarkastelu.
Taman ajattelutavan hin pyrki siirtimaan myos oppilaisiinsa.
Laboratorio tuotti toiminta-aikanaan ja sen vélittdméané seurauksena
vihintisn 16 tohtoria ja ainakin 12 laboratoriossa tyoskennelleistd
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tutkijoista on nimitetty professorin virkaan. Muutenkin tutkijat ovat
menestyneet seki teollisuudessa ja tutkimuslaitoksissa.”

Blomberg opetti vaihtovirtateoriaa ja sai oppilaat kiinnostumaan
tisti vaikeasta aineesta.”’ Oppilaat, jotka myShemmin joutuivat
soveltamaan tietojaan vaihtovirtaverkkojen tutkimiseen, ovat olleet
kiitollisia Blombergille hyvisti opetuksesta, joka kattoi kaiken
alalla tarvittavan selkedssi muodossa ja suoraan sovellettavina
laskumenetelmini.

Blombergilla oli tunnetusti huono kuulo ja hin kéytti sen takia
tarvittaessa kuulokojetta. Erds opiskelija oli mennyt Blombergille
suulliseen tenttiin ja vastannut ensimmdiseen kysymykseen nor-
maalidinelld. Blomberg niytti siltd kuin opiskelija ei olisi vastannut
ollenkaan. Niinpd opiskelija toisti vastauksensa kovalla dénella.
Blomberg oli kuitenkin tilld vélin kytkenyt kuulokojeen péille ja
sanoi ” dlkd4 huutako, minulla on kuulokoje.”

Professori Blomberg kuoli 5 marraskuuta 2006 ldhes 87
vuotiaana.

Professori Blombergin oppilas ja tydtoveri professori Raimo
Ylinen kirjoittaa muistosanoissaan:

» Hans Blomberg oli olemukseltaan ja kaytokseltddn tiede-
miehen perustyyppi, joka pyrki esittimddn asiansa tarkasti mutta
usein myds brittityyppisen huumorin sdvyttdména.

Elikepiiviensd asunnoksi hén rakensi talon kesdpaikalleen
Bromarviin, mutta hiinen vaimonsa kuoltua 1996 ja oman tervey-
tensd heikennytty4 hin palasi Espooseen.”

Kesépaikka Bromarvissa oli Blombergille tirked rentoutumis-
paikka. Sielli hin harrasti puutditd, valmistaen erittéin hienoja
puuesineiti. Hinelld oli hyvin varustettu verstas, jossa oli puuty6-
kaluja ja puuntyt)st('ikone:ita.73

Blomberg teki vaimonsa kanssa ympdristdon paljon
kavelyretkid, keriisi sienid ja marjoja. Moottorivene oli kdytossa,
koska ensin asuttiin saaressa. Nuorempana Blomberg kalasti paljon.
Bromarvissa sydtiin usein kalaa. Savustuslaatikko oli myds kay-
tossa.

Blomberg piti kovasti matkustamisesta. Hén teki yhdessd vai-
monsa kanssa paljon matkoja Norjaan ja eteldén, Egyptiin. Matkus-
taminen tapahtui mydhemmin, elédkkeelld ollessa.
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Bromarvissa Blomberg hakkasi puita, niin ettd niiti riitti talvek-
si, kun ei ollut sdhkod silloin vield. Puita hakattiin paljon ja pilkot-
tiin. Néin saatiin pidettyd maja lampiména.

Hans Blomberg ja Elseby Lagerbohm vihilli.”®
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Kesdpaikka Bromarvin rannassa. Hans, tyttarentytdir Eva, hinen
miehensd Marcus, vauva Frida

Professori Hans Blomberg Bromarvissa.
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Elseby ja Hans Bromarvissa.



