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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.
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Teknisissä systeemeissä on huoltoa 
vaativia komponentteja



Huollon aikataulutus komponenteittain



Huollon aikataulutus

• Huoltoon voi liittyä kiinteitä kustannuksia

• Todellisuudessa komponenttien eliniät eivät ole 
tunnettuja

• Huolto voi olla:
– Korjaavaa (Corrective)

– Ennaltaehkäisevää (Preventive)

– Kuntoon perustuvaa (Condition-based)

– Ennustavaa (Predictive)

Huoltotoimenpiteitä kannattaa ryhmitellä
Opportunistinen huolto



Huollon optimointi



Työn tavoite
Mitkä järjestelmän osat pitäisi huoltaa minäkin 
ajanhetkenä, jotta odotusarvoiset kokonaiskustannukset 
minivoituvat?

• Tutustua alan kirjallisuuteen 

• Rakentaa kirjallisuudessa esitettyjä malleja 
hyödyntämällä matemaattinen malli, jonka avulla 
voidaan 
– vertailla erilaisia huoltostrategioita

– tarkastella optimointimallien käyttömahdollisuuksia 
huoltotoimenpiteiden ajoittamisessa ja ryhmittelyssä
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Työn rajaus • Rakenne:
– Käyttöaikana 50-100 huoltoa

– 5-20 komponenttia

– Kaikki kriittisiä, erilaisia ja vikaantuvat 
toisistaan riippumatta

– Rakenteellisia riippuvuuksia

• Kustannukset:
– Huollon kiinteä kustannus

– Komponenttien huoltotoimenpiteiden 
kustannukset

– Taloudellisia riippuvuuksia

• Tila:
– Arvioidaan todennäköisyysjakaumilla

– Voidaan päivittää huollon yhteydessä



Menetelmät
ja työkalut

• Kirjallisuuskatsaus

• Huoltostrategioita 
vertaillaan Monte Carlo  
-simuloinnilla

• Työkaluna Matlab

• Kirjallisuuden perusteella 
voitaisiin käyttää myös 
dynaamista optimointia

Aikataulu

Elokuu

Alustava kandityö 
valmis

Korjausten 
tekeminen

Suomenkielinen 
tiivistelmä

Heinäkuu

Mallin 
rakentamista Mallin testausta Mallin raportointia

Kesäkuu

Aiheeseen 
perehtyminen Kirjallisuuskatsaus Mallin aloittaminen

Toukokuu

Aiheen valinta
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