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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Työn tavoite

• Luoda ARIMAX-mallit, jotka mallintavat petosten ja 

maksuvälinepetosten määriä

• Analysoida tuloksia laajemmin ja selvittää onko

kotitalouksien taloudellisella tilanteella vaikutusta

petoksien määrään



Aineisto (1/2)



Aineisto (2/2)



Box-Jenkins menetelmä mallin

rakentamiselle

1. Mallin tunnistaminen

1. Aikasarjan stationarisoimiseksi tarvittavien differensointien

kertalukujen d ja D valinta

2. Mallin viivepolynomien astelukujen p, q, P ja Q valinta

2. Mallin parametrien θi , Θi , φi , Φi estimointi

3. Diagnostiset tarkastukset

ΦP(B
S) 𝜙𝑝 B ∇𝐷𝑠∇

𝑑 𝑋𝑡 = Θ𝑄 𝐵𝑆 𝜃𝑞 B 𝜀𝑡 + 𝛽𝑍𝑡



1. Mallin tunnistaminen

Petokset Maksuvälinepetokset

D d P p Q q

0 1 0 2 0 2

D d P p Q q

0 2 0 0 0 1



2. Parametrien estimointi

Petokset Maksuvälinepetokset

𝜽𝟏 𝜽𝟐 𝝓𝟏 𝝓𝟐 𝜷𝟏 𝜷𝟐
0,71 -0,48 -1,42 0,67 1359 -8010

𝜽𝟏 𝜷𝟏 𝜷𝟐
-1 -728 1836



3. Diagnostiset tarkastukset - residuaalit

Petokset Maksuvälinepetokset

Mallien residuaalit näyttävät olevan valkoista kohinaa



3. Diagnostiset tarkastukset – Ljung-Box

Petokset Maksuvälinepetokset

Ljung-Box testin p-arvot lähes aina yli 5% → H0: residuaalien korrelaatio on 0 säilyy



Yhteenveto

• Työssä luotiin ARIMAX-mallit, jotka sopivat petosten ja 

maksuvälinepetosten aikasarjoihin

• Ulkoiset muuttujat toivat lisäinformaatiota malliin

– Säästävien kotitalouksien osuus lisäsi ja velkaantuneiden

vähensi petosten määrän kasvunopeutta

– Säästävien kotitalouksien osuus vähensi ja velkaantuneiden

lisäsi maksuvälinepetosten kasvun kasvunopeutta

• Seuraavaksi

– Ennustuskyvyn tutkimista

– Rikosten ilmoittamisesta aiheutuvan viiveen tutkimista
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