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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään.



Tutkimusongelman esittely

• Halutaan ratkaista konveksi optimointiongelma muotoa

    jossa u on momenttivektori ja m koostuu niin kutsutuista 
spherical harmonics-funktioista

• Pitää johtaa ehdot sille, että milloin vektorin u alkiot ovat 
positiivisen jakauman momentteja

• Esim. jos käytetään vain momentteja ensimmäiseen 
asteeseen asti, niin ehto on muotoa



Tutkimusongelman esittely jatkuu

• Työssä on vertailtu Adaptive Cubic Overestimation 
(ACO) algoritmia ja Newtonin menetelmää 
optimointitehtävän, jossa käytetään korkeintaan toisen 
asteen momentteja, ratkaisemiseen

• ACO mallintaa kohdefunktion kolmannen asteen 
polynomilla

• Kun taas Newtonin menetelmä käyttää toisen asteen 
polynomia  



Tulokset

• Yleisvertailu kuinka hyvin kuinka hyvin ACO ja Newtonin 
menetelmä pystyvät ratkomaan tehtäviä, kun käytetään 
momentteja joko ensimmäiseen tai toiseen asteeseen 
asti

• Toisen asteen momentteja on viisi, joten kuvissa kolme 
momenteista on vakiota ja kahta muuta varioidaan









Lisää tuloksia

• On tärkeää tietää kuinka lähellä joukon reunaa algoritmit 
voivat ratkoa tehtäviä, koska haasteellisimmat ongelmat 
ovat siellä

• Halutaan myös tietää kuinka nopeasti algoritmit 
ratkaisevat tehtävät







Johtopäätökset

• ACO pystyy ratkoa tehtäviä yhtä lähellä tai lähempänä 
joukon reunaa kuin Newtonin menetelmä

• Newtonin menetelmä on aina nopeampi

• Molemmilla algoritmeilla numeerisia ongelmia, jotka 
johtuvat liukulukujen riittämättömästä tarkkuudesta, kun 
konvergenssivaatimukset ovat todella korkeat

• Olisi mahdollista tehdä hybridialgoritmi, joka käyttää 
hyväksi Newtonin menetelmän nopeutta ja ACO:n kykyä 
ratkoa tehtäviä lähellä reunaa
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