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Tausta 

• Moniulotteisia aineistoja tutkiessa halutaan tietää 

aineiston lokaatio ja hajonta 

• Usein näitä suureita estimoidessa käytetään perinteistä 

keskiarvovektoria ja kovarianssimatriisia 

• Perinteiset estimaatit (keskiarvovektori ja 

kovarianssimatriisi) estimoivat suureita hyvin vain 

normaalijakautuneiden aineistojen tapauksissa 

– Ei normaalijakautunut aineisto  ongelma 

• Tätä ongelmaa varten kehitetty parempia estimaatteja 

kuten M-estimaatit 



Tavoitteet 

• Tutustutaan yleisesti M-estimaatteihin 

• Vertaillaan Hettmansperger-Randels M-estimaattia 

perinteisiin estimaatteihin kolmen eri simuloidun 

aineiston tapauksessa sekä testataan sen 

ominaisuuksia 

 



Tutkimusmenetelmät 

• Ohjelmoidaan M-estimaatit käyttäen R-ohjelmistoa 

• Simuloidaan 3 aineistoa 

– Normaalijakautunut 

– Elliptinen 

– Komponenteiltaan riippumaton 



Tulokset: Tunnusluvut (1/2) 
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Tulokset: Tunnusluvut (2/2) 

• Normaalijakautuneen aineiston tapauksesessa 

perinteiset sekä M-estimaatit lähes samat 

• Elliptisessä aineistossa M-estimaatin hajontamatiriisi 

selvästi lähempänä estimoitavaa jakauman shape-

matriisia (tässä identiteettimatriisi) 

• Kolmannelle aineistolle hajontaestimaatit ovat 

kohtuulllisen lähellä diagonaalimatriisia. Erot 

estimaattien välillä kuitenkin suuria 

 



Affinisti ekvivariantti 



Robustisuuden testaaminen (1/2) 
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Robustisuuden testaaminen (2/2) 

• Korvataan 5% datapisteistä poikkeavilla havainnoilla 

• Kaikkien kolmen aineiston kohdalla Hettmansperger-

Randels M-estimaatti antaa tulokset jotka ovat 

lähempänä alkuperäisestä datasta saatuja estimaatteja 

• Testien perusteella voidaan todeta M-estimaattien 

olevan robustimpia 

 

 



Johtopäätökset 

• Perinteiset lokaatio ja hajonta estimaatit soveltuvat 

normaalijakautuneen aineiston kuvaamiseen 

• Muullatavoin jakautuneiden tai poikkeavia havaintoja 

sisältävien jakaumien estimoinnissa käytettävä niihin 

paremmin sopivia estimaatteja kuten M-estimaatit 
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