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Työn saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidätetään. 



Tausta 

• L2-normiin perustuvat perinteiset 

regressiomenetelmät ovat optimaalisia, kun 

residuaalit noudattavat moniulotteista 

normaalijakaumaa 

• Ne ovat kuitenkin herkkiä poikkeaville 

havainnoille 

• Eivät myöskään optimaalisia paksuhäntäiselle 

datalle 



Tausta 

• L1-normiin perustuvat menetelmät ovat 

robustimpeja, eli eivät niin herkkiä 

poikkeaville havainnoille 



Tavoitteet 

• Vertaillaan L2-regressiomenetelmää ja 

robustimpaa vaihtoehtoa 

• Pääpaino spatiaalisiin merkkeihin ja 

järjestyslukuihin perustuvilla menetelmillä 

• Sovelletaan menetelmiä simuloituun 

moniulotteiseen elliptiseen- ja 

normaalijakaumaan, joihin on lisätty 

poikkeavia arvoja 



Menetelmät 

• Lineaarinen regressiomalli 

 𝑌 = 𝑋β + ε 

• Estimoidaan β pistemääräfunktion T avulla 

 T 𝛽 
′
𝑋 = 0 

• L2 regressio 

 𝑌 − 𝑋β 
′
𝑋 = 0  



Menetelmät 

• Spatiaalinen merkki 

– Kertoo datapisteen suunnan suhteessa origoon 

– Vektori, jonka pituus on 1 

• Määritelmä  

 𝑈 𝑦 =  
|𝑦|−1𝑦, 𝑦 ≠ 0
0,           𝑦 = 0

 

• Pistemääräfunktio 

  U 𝛽 
′
𝑋 = 0 

  



Menetelmät 

• Spatiaalinen järjestysluku 

– Vektori, jonka suunta kertoo missä datapiste likimain 

sijaitsee suhteessa dataparven keskipisteeseen 

– Pituus kertoo kuinka kaukana datapiste likimain 

sijaitsee dataparven keskipisteestä 

• Määritelmä 

 𝑅 𝑦 = 𝐴𝑉𝐸{𝑈 𝑦 − 𝑦𝑖 } 

• Pistemääräfunktio 

  R 𝛽 
′
𝑋 = 0 



Työkalut 

• Tärkein työkalu R-ohjelmisto 

• Käytetään pakettia MNM (Multivariate 

Nonparametric Methods) 

– Valmis paketti spatiaalisten merkkien ja 

järjestyslukujen hyödyntämiseen 
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