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Tausta 1/2

• Räjähdevaikutus, reaalimaailman tilanne

– Ammus

• Tulokulma, -korkeus ja -nopeus

• Sirpaleet 

• Paine

– Maalin tuhoutuminen

Räjähdys

Sirpaleet

Paine

Maali

Bernt Åkeson, PVTUTKL:n vuosikirja 2016



• Olemassa olevalla simulointiohjelmalla voidaan simuloida 

yksittäisen räjähdyksen paine- ja sirpalevaikutusta yksittäiseen 

maaliin 

– Tuottaa maalin tuhoutumistodennäköisyyden

• Ongelma: Simulointiohjelma ei huomioi, miten paine- ja 

sirpalevaikutukset vaimenevat maaliin osuessaan

– Ei voida ottaa huomioon esim. suojarakenteita

Tausta 2/2

Räjähdys

Sirpaleet

Vaimentunut 

painevaikutus

Suojarakenne

Vaimentunut 

sirpalevaikutus



Tavoite

• Tarkastellaan suojarakenteiden vaikutusta maalin

tuhoutumistodennäköisyyteen

• Toteutetaan laskentamalli, jolla voidaan ottaa huomioon

suojarakenteiden vaimentava vaikutus

• Suojarakenteiden materiaalin ja paksuuden projisointi maalien

päälle

• Muuntaa uudet maalit simulointiohjelmiston vaatimaan muotoon

• Selvittää esimerkkitarkasteluin, miten suojarakenteet vaikuttavat 

maalien tuhoutumistodennäköisyyteen

Räjähdys

Suojarakenne

Projektio

Maali



Rajaukset

• Tarkastellaan vain sirpalevaikutuksen vaimenemista

• Työssä käsitellään vain laskentamallien kehittämistä

– Mahdolliset sovellukset jäävät jatkotutkimuksen kohteeksi

Odotusarvoinen 

tuhoutuminen

Simuloitu 

räjähdys
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Työkalut

• MATLAB

• Räjähdysvaikutusten simulointiohjelma
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