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Kiilapeli

* Princetonin yliopisto, The
Wedges Game

 Havainnollistaa
hiilidioksidipaastdjen
vahennys strategian
muodostamista

e Suunnattu koululaisryhmille ja
maallikoille
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Portfolionakokulma

 Mahdollisia toimenpiteita ~20
« Kahdeksan toimenpiteen yhdistelmia ~100 000

« Kaullakin toimenpiteella on ominaispiirteensa ja
olennaista on toimenpiteiden vaikutukset
kokonaisuutena

 Monitavoitteisuuden huomioiminen
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Tolimenpiteet

Strategy Sector Description 1 wedge could come from... Cost Challenges
Increase automobile fuel
1. Efficiency — a effidency ... doubling the effidency of all $ Car size & power
Transport (2 billion cars projected in world’s cars from 30 to 60 mpg
2050)
2. Conservation Reduce miles traveled by pas- | ... cutting miles traveled by all
- Transport a senger and/or freight vehicles passenger vehicles in half $ trarsg;t,g:nba\
’ - . ... using best available technol- House size, con-
3. Efficiency - @ Increase insulation, fumace using e ‘
i g : oqy in all new and existing $ sumer demand for
Buildings ﬁ and lighting efficiency bulldings appliances
4. Efficiency — @ Increase efficiency of power | ... raising plant efficiency from $ Increased plant
Electricity generation 40% to 60% costs
90% of CO, from fossil fuel
5. CCS power plants captured, then ... injecting a volume of CO, Possibility of CO,
’ @ stored underground every year equal to the volume s leakage
Electricity (800 large coal plants or 1600 of oil extracted
natural gas plants)
Hydrogen fuel from fossil New infrastructure
6. CCS : ... producing hydrogen at 10
sources with CCS displaces : $$% needed, hydrogen
7. CCS Synfuels during synfuels production --- using CCS at 180 large $6 | break even with
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Kuva: CMIl:n Wedge Game Teachers manual
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Portfolion arvon mallintaminen

» Portfoliopdatdésanalyysi Robusti portfolion mallinnus
menetelman mukaisesti

« Mallia rakennettaessa tehtavat valinnat ovat
subjektiivisia
o Toimenpiteita arvioidaan seuraavien kriteerien suhteen:
* Hinta
 Teknologiset haasteet
* Maankaytto
« Vaikutus arkielamaan
» Poliittiset tekijat
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Portfolion arvon mallintaminen

« Arviointeja kutsutaan kriteerikohtaisiksi arvoiksi

 Esim. Ydinvoimalla huono arvo kriteerin "poliittiset tekijat”
suhteen

» Energialaitosten tehostamisella ei vaikutuksia arkielaman
suhteen

« Arvioille annetaan epavarmuusvalit, joiden sisalla ne vaihtelevat
 Normeerataan valille [0,1]

2. Portfolion arvo jonkin kriteerin suhteen on siihen
kuuluvien toimenpiteiden kriteerikohtaisten arvojen

summa
« Portfolion hinta on siihen kuuluvien toimenpiteiden

hintoien summa
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Portfolion arvon mallintaminen

3. Kriteerin merkittavyytta kuvataan painokertoimella.
Painokertoimille asetetaan rajoite-ehtoja.:

o Poliittiset tekijat > Vaikutus maankayttoon > Vaikutus
arkielamaan > ... > minimipaino

« Normeerataan vlille [0,1]
4. Portfolion kokonaisarvo on painotettu summa sen
arvoista eri kriteerien suhteen

o Portfolioilla el yhta arvoa, silla painot ja kriteerikohtaiset arvot
eivat ole tarkkoja
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Portfolion arvon mallintaminen

5. Portfolion valinnalle asetetaan lineaarisia rajoite-ehtoja:
o Kahdeksan toimenpidetta
» Sektorikohtaiset valinnat rajattuja
« Jotkut toimenpiteet voidaan valita kahdesti

e Yhteisvaikutuksia
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Robusti portfolion mallinnus

o Kaypa portfolio on dominoitu, jos toinen kaypa portfolio
tuottaa sitd paremman kokonaistavoitteen arvon kaikilla
mahdollisilla painojen ja kriteerikohtaisten arvojen
yhdistelmilla

 RPM-Decisions -ohjelmalla lasketaan ei-dominoitujen
portfolioiden joukko

« Toimenpiteelle voidaan laskea ydinluku, joka kertoo
kuinka suureen osaan ei-dominoiduista portfolioista se
kuuluu
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Tuloksia: El-dominoidut portfoliot

P10 vdinluku

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
Energiatuotannon tehostaminen ---------- 1
L ] e
HENENENENNN

Polttoaineen vaihto

Polttoaineen vaihto 2

Kuljetuksen tehostaminen X X X X X X - X X X 0.9
Rakennusten energiatehokkuus X X X X X - X X X X 0.9
CCS Sahko - X X X X X X X X X 0.9
Metsiin varastointi X X - X - X X X - - 0.6
Maaperaan varastointi X X - - X X X - X - 0.6
CCS Séahko 2 - - X X X X X - - X 0.6
Matkustuskilometrien puolittaminen X - - - - - - X X X 0.4
CCS Synfuelit - - X - - - - - - - 0.1
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Tuloksia: Toimenpiteiden
sektorikohtainen jakautuminen
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