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Tausta

Toppila ja Salo (2012) kehittaneet mallin, jossa
komponenttien riskitdrkeysmitat voidaan laskea vaikka
komponenttien vikaantumistodennakaoisyyksia ei tunneta
tarkasti

 Todennakdisyydet esitetdan intervalleina niiden ala- ja
ylarajan avulla

« EI yhta tiettya arvoa riskitarkeysmittojen arvoille
Tyossa malli on laajennettu yhteisvikojen tarkasteluun

e Sama syy aiheuttaa samanaikaisesti useamman kuin
yhden komponentin vikaantumisen
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Betafaktorimalli (Fleming, 1975)

* Yhden parametrin yhteisvikamalli

e [-parametri on yhteisvikojen osuus kaikista
vikaantumisista: g = P(Yhteisvika|Vika)

* Yhteisvika vikaannuttaa jokaisen komponentin

* A ja B kahden komponentin vikaantumiset, C yhteisvika
- P(A)=PB)=p

« P(C) =pp

* P(A|IC®) =P(BIC*) =(1-B)p

e P(ANB)=pB+(1—-pp)((1- ﬁ)p)2 ~ pp,kunp K B

A Q: ::sz[\:(l;z::f;: l\'steemian alyysin
korkeakoulu laboratorio



Esimerkkijarjestelma

1 3 S5 6

| Yhteisvika vaikuttaa tahan
osaan jarjestelmasta
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Komponenttien riskitarkeydet

« Komponenttien  [p=0 |p=01 [p=0.2
0.5 0.5

vikaantumisen 0.5
todennakoisyys 0.002 i B B
. 0.5 0.5 0.5
* Riskitarkeys Fussell- . i -

0.002 0.09 0.167
0.002 0.09 0.167
0.998 0.91 0.833

Veselyn mitalla
Iry(A) = P(A[T)

e Osa vikaantumista,
joissa A osallisena

~N O O b~ WODN B
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Epavarmuus f-parametrissa

e Suurimman uskottavuuden Yhteisvikoja/ | 10/ | 100/ | 200/
Ne Havaintoja 100 | 1000 | 2000

estimaattori § = =

Nng 95 %
. . . . luottamusvalin
e n, havaitut yhteisviat, n; havaitut aaraja 0.04 0.081 0.0865
viat yhteensa 95 % |
luottamusvalin
e n.~Bin(p,n;) ylaraja 0.16 0.119 0.1135

« Etsitaan vali, jolla yhteisvikojen
maara on 95 % varmuudella
e f:n luottamusvali saadaan

jakamalla yhteisvikojen maaran
luottamusvali n;:lla
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Dominanssit esimerkkitapauksessa

Dominanssit silloin kun
tn:t = 0.002 ja B valilla [0.05,0.15]

Komponentti dominoi toista tietyn
riskitarkeysmitan suhteen, jos

e se saa vahintaan yhta suuren
riskitarkeysmitan arvon kaikilla
kayvilla todennakdisyyksilla

e Se saa suuremman arvon
ainakin yhdella kayvalla
todennakoisyydella

Dominoivan komponentin prioriteetti
on suurempi kuin dominoidun, silla
sen riskitarkeys on aina suurempi
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Dominanssit esimerkkitapauksessa

+ tn valilld [0.001,0.003]

e (:n valin pisteiden
kasvaessa dominanssit

katoavat (ylarajan 111211314

ylittaessa 1/3)

e (:n valin pisteiden /

pienentyessa 51016
dominanssit kuten
edellisella kalvolla
(ylarajan alittaessa 1/9)
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Yhteenveto

e Yhteisviat vaikuttavat huomattavasti
jarjestelman luotettavuuteen

* Yhteisvikojen mallintaminen vaatii paljon
havaintoja, joita el usein ole saatavilla tarpeeksi

« Malli ottaa epavarmuudet huomioon ja
mahdollistaa komponenttien priorisoinnin
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