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Tyon saa tallentaa ja julkistaa Aalto-yliopiston avoimilla verkkosivuilla. Muilta osin kaikki oikeudet pidatetaan.




austa

« Sesonkituotteet
— Rajattu myyntijakso
— Varasto tyhjennettdva myyntijakson loppuun mennessa
« Kysynnan ennustaminen hankalaa
— Myyntijakson aikainen kysyntaprofiili usein vinoutunut
— Kysyntaan vaikuttaa moni tekija

 Hinnoittelu
— Tuottovaikutukset
— Hintajousto usein merkittava

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —

A Aalto-yliopisto lvsteemianalyysin



yon tavoite ja rajaukset

Rakentaa poistomyynnin hintaoptimointimalli sesonkisille
tuotteille kirjallisuuden pohjalta

« Testidata koostui neljasta ulkoliikunnan sesonkituotteista,
jotka eivat liittyneet toisiinsa

« Kaksi vuotta viikottaista transaktiodataa eurooppalaiselta
vahittaiskauppaketjulta

« Poistomyyntikausi maaritetty etukateen

« Paatoésmuuttujana yhden hinnan asettaminen
poistomyyntikauden ajaksi

A Aalto-yliopisto lysteemianalyysin

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —
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Lahestymistapa

Rakennetaan myyntimaaraa ennustava lineaarinen
regressiomalli

— Hyddynnetaan kirjallisuutta

« Sovitetaan malli dataan

— Jokaiselle tuotteelle erikseen

« Ennustetaan tulevaisuuden myyntimaaraa
— Muuttujana hinta

« Optimoidaan hinta puolitusmenetelmalla
— Analysoidaan tuloksia

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —
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Kirjallisuuskatsaus

 Kirjallisuudesta loytyy runsaasti tutkimuksia
onnistuneista hintaoptimointijarjestelman
Implementoinneista yrityksiin

« Tarkeimmat tekijat sesonkisen tuotteen kysyntaa
ennustettaessa ovat myyntihistoria, alennusmaara,
myyntijakson ajankohta seka jaljella oleva hyllytaso

« Hintajousto el ole vakio, se vaihtelee ajan myota seka
vahenee sesongin loppua kohden.
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Kysynnan regressiomallin selittgjat 1/2

* Viime kauden myynti samana ajankohtana
— Selittda pohjamyynnit
— Oletetaan kesto ja alkamisajankohta
— Oletetaan myds samankaltainen myyntiprofiili

* Hintajouston myyntivaikutus
— Selittdd hinnan vaikutusta myynteihin
— Lasketaan sovitettavasta datasta hintajouston keskiarvo

— Oletetaan hintajouston laskevan eksponentiaalisesti
neljasosaan sen lasketusta arvosta myyntijakson edetessa

— Oletetaan hintajoustolla olevan eksponentiaalinen vaikutus
myyntimaaraan
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Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —



Kysynnan regressiomallin selittgjat 2/2

* Myyntihetken viive huippumyynnin ajankohdasta

— Selittdd myyntihetken ajankohdan vaikutusta myyntikauden
sisalla

— Oletus samankaltaisesta myyntiprofiilista

* Viime kauden myyntimaara etaisyyskertoimella
— Selittdd myyntimaaran vahenemista kauden edetessa
— Oletus samankaltaisesta myyntiprofiilista
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Perustieteiden laboratorio
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Regressiomalli
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S = Myynti viikolla w

Sw_52 = Myynti viime kaudella viikolla w

DPuw = Myyntihinta viikolla w

P = Normaali myyntihinta

E, = Hintajousto viikolla w

oy = Etédisyys huippumyynneista

Bo = Vakiotermi

Bsates = Myyntien regressiokerroin

Bprice = Hinnan vaikutuksen regressiokerroin
Baistance = Etdisyyden vaikutuksen regressiokerroin
Bsates,distance = Vihenevien myyntien vaikutuksen regressiokerroin
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Regressioanalyysi

« Tehdaan mallin sovituksen yhteydessa

« Aikasarjadatan vuoksi regressioanalyysia kaytetaan vain
suuntaa antavana tyokaluna

Actual sales and the fitted model of product 1
Residuals vs Leverage
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Regressioanalyysi

« Mallin sopivuus testidataan vaihteli

e 2 2 8 2

R"2 0974 0.733 0971 0.414

Actual sales and the fitted model of product 2 Actual sales and the fitted model of product 4
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Mallilla ennustaminen

« R-Studion predict —funktio
— Tapahtuneilla myyntihinnoilla

Forecast and actual sales of product 2 Forecast and actual sales of product 3
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Ennusteen analysointi

« Ennustetarkkuuden analysointi
— Vertailukohteena tapahtuneet myynnit
— MAPE, ennusteen harha-%

_ MAPE (%) Ennusteen harha (%)

Tuote 1 37.9% 92.7%
Tuote 2 34.5% 88.1%
Tuote 3 124.6% 4877.5%
Tuote 4 49.0% 101.0%

Perustieteiden laboratorio
korkeakoulu —
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Hintaoptimointi

« Vain yksi hinta ennustejakson ajaksi

« Optimointi puolitusmenetelmalla

— Tavoitteena tyhjentda varasto kauden loppuun mennessa

— Viikottaisten ennusteiden summan ja varaston erotuksen
minimointi muuttamalla hintaa
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ulokset

Toteutuneet hinnat Optimoitu hinta | Vaikutus
myyntituottoon

Tuote 1 60% ja 45% 50% -8.5%
Tuote 2 40% 15% -63.0%
Tuote 3 60% Ei tulosta Ei tulosta
Tuote 4 60%, 55% ja 50% 60% +0.7%

 Malli el sovi kaikille tuotteille
— Tuloksissa vaihtelua

« Lisaa testausta vaaditaan paremman kuvan saamiseksi
— Enemman tuotteita
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Jatkotutkimukset

« Tydssa hintajouston oletettiin vAhenevan ajassa
eksponentiaalisesti, mutta varsinaista tutkimusta
hintajouston aikariippuvuudesta ei ole tehty

« Hyllytason vaikutuksen huomioiminen myyntimaaraan
* Myyntituoton huomioiminen hinnan optimoinnissa
* Poistojakson jaottelu useampaan hinnoittelujaksoon
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