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Pääkomponenttianalyysi

• Laaditaan joukko keskenään korreloimattomia uusia 

muuttujia lineaarisesti yhdistelemällä alkuperäisiä 

muuttujia

• Kuvaa havaintojoukon varianssi-kovarianssirakennetta

• Ensimmäinen pääkomponentti maksimoi projektoidun 

datan varianssin ja minimoi residuaalit datapisteiden ja 

projektioiden välillä

• Pääkomponentit kovarianssimatriisin ominaisvektoreita

• Herkkä poikkeaville havainnoille



Vakaat estimaattorit

• Pyrkivät kuvaamaan otantajakauman keskeisiä piirteitä 

huolimatta poikkeavien havaintojen läsnäolosta

• Normaalisuusoletuksesta luovutaan

• Tasapainottelua tehokkuuden ja vakauden välillä

• Esim. keskiarvo vs. Mediaani



Vakaa pääkomponenttianalyysi

Kaksi koulukuntaa:

1. Korvataan klassinen kovarianssimatriisi vakaalla 

estimaatilla

2. Maksimoidaan vakaata hajontaestimaattia, ja haetaan 

pääkomponenttien suunnat iteratiivisesti

• Sama menetelmä voi hyödyntää kumpaakin periaatetta



Tavoite

• Tunnistetaan poikkeavat havainnot epäsymmetrisestä 

havaintojoukosta tuotantotekniikan alalta

Ideaalitilanne:

• Poikkeavat havainnot sijaitsevat poikkeuksellisen 

kaukana havaintojoukon vakaasta keskipisteestä sekä 

vakaiden pääkomponenttien virittämästä tasosta
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Menetelmät

ROBPCA

• Yhdistelee kahta vakaan pääkomponenttianalyysin 

koulukuntaa

• Menetelmästä kehitetty muunnelma epäsymmetrisen 

datan analyysiin

• Implementoitu kattavasti (R, MATLAB)

Työssä käytämme:

LIBRA: the MATLAB Library for Robust Analysis 

(Verboven ja Hubert 2010)
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